सचित्र विज्ञान कोश 


आज के युग मे हमारे जीवन में कदम-कदम पर 
विज्ञान क्षी उपलब्धिया देयने को मिलती हैं। सुबह 
उठने से लेकर शाम को सोने फे समय तक हम जो 
भी का करते हैं, उसमे विज्ञान का बहुत ही महत्व- 
पूर्ण स्थान है। समय की जानकारी के लिए घड़ी 
जैसी छोटी सी घीज भी कितनी आवश्यक है? सूर्य 
घडी, चन्द्र धडी, पानी की घड़ी इत्यादि रूप बदलते- 
बदलते यह हाथ धडी तथा दोवार घडी का रूप 
धारण कर गई । ग्राह्ममकल ने टेलीफोन जैसे अद्भुत 
यत्र का निर्माण किया जिसकी मदद से सभी दूरिया 
समाप्त हो गईं। इसी प्रकार ओरबिल ने सबसे 
पहला विमान आकाश में उडाया । राइट बन्धयुओ ने 
हवाई जहाज बनाया | जेम्सवाट ने रेलगाड़ी का 
इजिन बनाया । सर्वप्रथम निकोलस जोसेफ बयूतो ने 
मोटर-ठेले का निर्माण किया जिसका परिप्कृत रूप 
बाद में भोटर-कार मे बदला । इसी प्रकार जलयान 
का निर्माण हुआ । 
विज्ञान की अनेकों खोजो मे एटम इतना महत्व- 
पूर्ण है जिस शक्ति का प्रयोग अनेको कारखानों, 
चिकित्सालयो, लेती उत्पादन भादि में होता है। 
डाल्टन ने इस पर सर्वप्रथम खोज की। सूर्य-ऊर्जा 
का उपयोग जीवन[मे क्तिना अधिक है, इसका सही 
ज्ञान तब होगा, जब पृथ्वी पर अन्य सभी प्रकार के 
इंधन व ऊर्जा स्रोत समाष्त हो जाएये। ग्रीस में 
थैलीज तामक गणितज्ञ ने चुम्बक की खोज की णो 
बिजली का इतिहास थी। समुद्र, सितारो, चन्द्रमा, 
सूर्य, पृथ्यी व अन्य ग्रहों की खोजें हुई ! पृथ्वी पर 
भूकम्प कैमे भाते हैं तथा ज्वालासुखी कैसे फूटते हैं 
यह सभी हम विज्ञान के माध्यम से ही जान पाए 


हैं । 
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विद्याप्त धरर्मा 


पलल्‍लव प्रकाशन दिल्‍ली 


(एटम-सुर्द -..ि ज़गी ॥। 


आओ 


मूल्य : 50 रुपया मात्र, 
प्रकागनत वर्ष : ]989 
संस्करण : प्रथम 
प्रकाशक ; परतय प्रकाशन, नई साइज मालीवाडा, द्व्ल्लि | 
मुव्रक ; शर्मा फाईन नकल दिल्ली । 
विज्ञान कोश- विशास 


विषय-क्रम 


१. रसायनिक तत्वों को खोज 
२. परमाणु को वास्तविकता 
३ बिजली की खोज है 
४. परमाणु टूट सकते हैं 

२५. सघन परोक्षण 

६- परमाणु का विभाजन 


« ७. नाभिक का आकार 


८. परमाणु बम का निर्माण 


घामिक, प्रौद्ोपयोगी 
एवं 


सुरूचिपूर्ण 
बाल-साहित्य 


के 


जीर्षस्थ प्रकाशक - 


रसायनिक तत्वों की खोज 


विध्रक के बदसए:-संतारर में मिलने काले सय पव्एर्य 
दो भ्रकार के हैं, ठोप और तरल । ठोस पदार्थों में 
पापाण मिट्टी, लोहा, तांदा, पीतल, रांगा इत्यादि आते 
तरल पदार्थों में पानी, तेल इत्यादि हैं । इनमें से कुछ, 
कुछ विशेष परिस्थितियों में तरल से ठोस भौर ठोस से 
तरल हो जाते हैं। जैसे घातुएं गर्मी से पिघलकर तरल 
रूप घारण कर लेती है | पानी के त्तीन "रूप होते हैं, 
तरल पानी, जमकर बरफ और गर्मी पाकर उद़ने' 
बाली भाष । इन्हें ठण्डा या गरम करने पर इनके रूप 
में परिवर्तन हो जाता है । 

इन दो भ्रकार के पदार्थों के अतिरिवत कुछ सैंसें 
हैं, जिनका भाष के समान ने कोई आकार होता है ने 
कोई आकृति । किसी बीतल में पानी था कोई तेल 
भरा जाए दो उसका एक निश्चित तल होगा परन्तु 
गैस या भाप का कोई तल न होगा । बोतल में जरा- 


सी गैस या भाष छोड़ने पर वह पुरी बोतल को भर 
देगी । 


ऊर्जा--ऊर्जा वह शवित है जो वस्तुओं का रूप 
परिवर्तित करती है |. किसी भी ठोस को तरत्न 
और तरल को गंस' “बना देने को शक्ति ताप- 
ऊर्जा में है। विद्युत ऊर्जा प्रकाश उत्पन्न कर सकती 
है। मोटरों को संचालित कर कल कारखाने चला 
सकती है। तारों द्वारा,ध्वनि को दूर ले जा सकती है । 
ताप ऊर्जा से उत्पन्न श्राप में इतनी शक्ति है कि वह 
कल कारखानों तथा रेलों को चलाती है। कोयला, 
सैल इत्यादि में भी ऐसी ही ऊर्जा है। जो विविध 
कार्यो में अ्युक्त होती है । 

ऊर्जा शवित विविध वस्तुओं को गति प्रदान 
करती है और वह गति यंत्रों को संचालित कर उप- 
योगी वस्तुओं के निर्माण में सहायक होती है । इसे 
यांत्रिक ऊर्जा कहते हैं 4 इस ऊर्जा का नियंत्रित उप- 
योग लाभदायक है। विश्व के जितने भी गतिशील 
यंत्र हम देखते हैं वे सब ऊर्जा द्वारा ही संचालित होते 
हैं । सब मशीनें इसी से चलती हैं और मानव उपयोग 
की विविध वस्तुएं बनाती हैं । कपड़ा, स्टील, कागज, 
चीनी, तेल, सीमेंट इत्यादि उपयोगी वस्तुओं के कार- 
खाने ऊर्जा से ही चलंते हैं । 

ऊर्जा के अनियंत्रित होने पर यह विनाशकारक 
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दृष्य प्ररचुत करतो है। उदाहरणस्वरूप यदि तूफान, 
भू खलन, ज्वालामृयी, भूकम्प, बाढ़ उत्यादि को लें 
तो मे सब अनियंत्रित ऊर्जा शवित वे; वियाशकारी दृश्य 
उपस्थित करने वाले है । 
रसापनिक तत्व-परमाण के विपय में चर्चा 
ले, नगर ३००० बर्ष पुरानी है; इसकी वस्तुस्थिति का 
शान भले ही उस समय ने हो, परन्तु इसकी कल्पना 
अवश्य की जा चुकी थी। यूनानी दाशझ्षनिकों के दो 
मत थे । एक मत या जो पदार्थ जँगे दिखते हैं, वेसे 
ही है, परन्तु दूसरा मत था कि हर ठोस चीज कुछ 
छोटे-छोटे कणों की बनो है । उनका यहां तक भी 
अनुमान था कि ये कण इतने छोटे है कि इन्हें देख 
पाता भी सम्मद नही है । वे कहते थे कि यदि एक 
ठोस चाज को बराइर तीडते चने जाए तो एक स्थिति 
बह उत्पन्न झोगो कि जब छोटेन्से-छोटे कण को' तोड़ा 
ही न जा सकते । इस अतिम कप का नामकरण उन्होंने 
परमाणु किया । 
यनाती दाझ्मतिकों ने यह अन्दाज तो लगा लिया, 
६ परन्तु इसे प्रमाणित करने की दिख्ला में कोई परीक्षण 
ने किया । उनके पास इस प्रकार के परीक्षण करने के 


| साधन भी उपलब्ध नहीं और न हो उन्होंने इस दिशा 





घर 


में कोई ध्यान हो दिया । फिर भी उनका यह अनुमार 
अवश्य था कि ये परमाणु गतिशील हैं और निरत्त' 
चबकर लगाते रहते हैं । 

लगभग डेढ़ सी वर्ष पूर्व अंग्रेज अध्यापक डाल्टन 
ने परमाणु पर विचार किया । वह मौसम का सूक्ष 
निरोक्षण किया फरता था । उसने सोचा कि आक्सी- 
जन और नाइट्रोजन जैसी गैसें परस्पर रसायनिक ढंग 
से कंसे मिल सकती हैं। इससे परमाणु के विपय 
में चिन्तन और परीक्षण को गति मिली । दैज्ञा- 
निकों के परोक्षणों ने यह सिद्ध कर दिया था 
कि बहुत-सी वस्तुएं योसने या गर्म करने पर भिल- 
भिन्‍न तत्वों में बंद जाती है । जँसे कुछ चीजों को 
गर्म और गर्म करते जाने पर अन्त में कोयला रहे 
जाता है । इससे स्पष्ट है कि उसका मूल तत्व कार्बन 
है । पानी के तत्व देखने के लिए उसमें दो तार डाल 
कर यदि उन्हें बंटरी से जोड़ दिया जाए तो एक के 
सिरे पर ऑक्सीजन के वबुलबुले बनेंगे और दूसरे के 
सिरे पर हाइड्रोजन के । अर्थात पानी इन दो गैसों 
का मिश्रण है। इन गैसों के और आगे विभाजन भी 
सम्भव नहों है । , 

वैज्ञानिकों ने तत्वों की खोज करने में अथक परिं- 
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श्रम किया है । इनमें से चांदी, सोता, रांगा, कार्बेन 
इत्यादि से तो लोग बहुत पहले से परिचित थे, परन्तु 
यह न जानते ये किये तत्व हैं। हर ठोस या तरल 
चीज जो हम देखते है तत्व नहीं हैं। उनमें कई-कई 
तत्वों का मिथण होता है। वैज्ञानिक इन तत्वों को 
स्वतंत्र करके परीक्षण करना चाहते है । इन तत्वों में 
कुछ तो बहुत ही दुलेभ हैं, जो बहुत कम चीजों में 
मिलते है । पृथ्वी, समुद्र और दायु में ३० त्तत्व प्रमुण 
हैं । इनका निर्माण उनसे या उनके समासों से हुआ 
है। नोचे हम उन तत्वों की सूची प्रस्तुत कर रहे हैं। 


१. कार्बन 


२ तांवा 
३० सोना 


४. लोहा 

पारा 

चांदी 
ऐल्यूमिनियम 
मंगनेशियम 


री हू देह हु 


काला या चमकोला ठोस 
ददार्थ (कीयला, हीरा) 

लाल रंग को नरम धातु । 
पीले रंग वो भारी और नरम 
घातु । 

घूसर रंग को भारो सख्त 
घातु ॥ 

रूपहलो भारी द्रव घातु । । 
सफेद भारी धातु ॥ 

रूपहली हलकी घातु । 

सफेद हलदी घातु 4 
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&. कटिएयग 
१०. पोडियम 
११. जस्ता 
१२- वेग 
१३, गंधक 
१४, टिहेनियम 
२३५. सिलिकोन 
१६. फासफोरस 
१७. निकल 
१४८. भगेनीज 
१९. पोटाशियम 
२०. लिथियम 
२१. सीसा 
२२. कोचाल्ट 
२३- बोरियम 
२४. ब्रोगीन 
२४५. आयोडीन 
२६. कलोरीन 
७. फ्लोरीन 
२८- हाइड्रोजन 
२६. नाइट्रोजन 


भमसकी की हलकव्ही घण्तु 
रूपहली हलको धातु । 
नोली सफेद धातु । 
रूपहली सफेद घातु । 
पीला हलका स्फटिक | 
सफेद चमकोली धातु । 
घूसर रंग का स्फटिक । 
सफेद मोम जैसा ठोस पदाः 
सफ़ेद कठोर धातु । 
सफेद धूसर धातु । 
रूपहली नरम हलकी धातु । 
सफेद हलकी नरम धातु । 
नीली घूसर भारी नरम धाठ । 
घूसर भुरभुरी धातु । 
चमकीली नरम धातु 
भूरा भारी दव । 
जामनी स्फटिक। 
हरे फोले रंग को गैस 
हलकी पीली ग्रेस ३ 
हलकी अदृश्य ग्स | 
हलकी अदृश्य गैस | 


3० ऑॉन्सीजन हलकी मदृश्य गेस । 

ये सभी रसायनिक तत्व समासों में मिलते हैं, 
इसलिए इनमें से बहुत कम को आपने प्रथक-प्रथक 
देखा होगा । इनके मिले रूपों को बाप लोग नित्य हो 
अपने प्रयोग में खाते हो । जेसे वमक का प्रयोग आप 
नित्य अपने भोजन में करते हैं, जो सोडियम मौर 
अलोरीन गैस वा समास है | 

ऑक्सोजन--ऑश्सीजन तत्व पृथ्वी प्रर सबसे 
अधिक मात्रा में मिलता है। यह हवा, पानी, चट्टान 
और खनिजों में भी पाया जाता है। पृम्षी की मिट्टी 
ऑवरीजन, सिलिकोन मौर एल्यूमिनियम से मिलकर 
बनी है । ऑक्सीजन और हाइड्रोजन गैसें पानी बनाती 
हैं । रेत में आवसीजन और सिलिकोन मिन्ने होते हैं । 
ऑक्सीजन वह गैस है जिससे हम सांस लेते ह। 
इसके बिना जोवन रह नहीं सकता। डाल्ट मे यही 
ज्ञात करने का प्रयास किया था कि किस वस्तु में 
कितने तत्वों का समास है और किस-किस मात्रा में । 
जब तक इन समासों में निश्चित मात्रा का मिश्रण ने 
होगा तब तक नई वस्तु का निश्चित रूप सामने नहीं 
आएया। वैज्ञानिक इसे प्रकृति का नियम मानकर 
संतुष्ट न हुए । उन्होंने सामान्य नियमों की खोज की, 
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जो सब चीजों पर समान रूप से सागू हो सके। 
वैज्ञानिक सिद्धान्त काल्पनिक विचार नहीं होते । इनके 
सिद्धान्तों के पीछे ठोस तत्व होते हैं जिनको अनेकों 
बार परीक्षण करके निर्धारित किया जाता है। 

परमाणु को घारणा से प्रत्येक चोज की रूपरेखा 
को स्पष्ट ढंग से समझा जा सकता है। इसी से हमें 
ज्ञात होता है कि विश्व की सभी वस्तुएं अणु व पर- 
भाणुओं से ही बनी हैं। जिस प्रकार लाखों शब्दों से 
किसी भाषा का निर्माण होता है उसी भांति प्रत्येक 
वस्तु लाखां-करोड़ों अणुओं से बनती है । 





परमाणु की वास्तविकता 


डाल्टन ने विचार प्रस्तुत किया कि रसायनिक 
तत्व परमाणुओं द्वारा निमित हैं। हर तत्व के परमाणु 
एक-दूसरे से भिन्‍न प्रकार के हैं इनका भार भी प्रथक- 
प्रथक हैं । जब दो तत्व परस्पर मिलते हैं तो उनके 
निश्चित संख्या के परमाणु परस्पर मिलकर अणु 
(मौलीवयूल) बनाते हैं। उनके भार में कोई परिवर्तन 
नहीं होता । इस मिश्रण के समय यदि दो तत्वों को 
आवश्यक अनुप्रात से कम-अधिक मात्रा होगो तो 
एक तत्व का कुछ भाग अमिश्चित रह जाएगा। हाइ- 
ड्रोगन और आक्सोजन को १-८ केः अनुपात में मिलाने 
पर पानी बनता है। यदि इनमें से कोई ग्रेस अधिक 
होगी तो वहू समास में स्थात न पाकर प्रथक रह 
जाएगी । किसी वस्तु के अणुओं में परमाणुओं का 
मिश्रण इसो अनुपात में रहता है । जद वैज्ञानिक इनसे 
ध्रयक-प्रपक करते हैं तो ये इसो अनुपात में प्राप्त होते 
ह्‌। 


श्४ड 


उबत कथन से यह स्पष्ट हो जाता है. कि संता 
की सब वस्तुएं परमाणुओं और अणुओं से बनी हैं' 
डाल्टन अपने जीवन-काल में केवल बोस रसायनित 
तत्वीं का ज्ञान प्राप्त कर पाया था। उसके पह्चार 
वैज्ञानिकों ने इनकी संख्या में ७५ तर्क वृद्धि की 
रसायन वेत्ताओं ने इन परमाणु के भार निर्धारिं 
किए हैं। इनमें हाइड्रोजन का परमाणु सबसे हल 
है। कुछ रसायनिक तत्वों के परमाणुओं का भी 
निम्नांकित हे । 2 


रसायमिक-तत्व प्रतीक परमाएु-भां 
१५ हाइड्रोजन (हा) १६०० 
२० हीलियम (ही) (४:28 
३५ लिथियम (लि) दह्ट 
४. बैरीलियम (बे) &.०१ 
५. बोरोन (बो) श्०प 
६. कार्बन (क) १२००१ 
७. नाइट्रोज़न , (ना) १४५०१ 
रू- आवसीजन 'आ)  .. « १६:०९ 
&. फ्लोरीन (फ्लो) १६.०९ 


<« नियोन (नि) ' २०-१० 
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२११. ्ोडियम (सो) २३-०० 
३१२. मैग्ने शियम (मै) २३-३२ 

उबत संख्याएं अनुपात निर्धारित करने के लिए 
बताई गई हैं। इनमें एक-एक का वजन इतने और 
या पौण्ड नहीं है ! एक पोंड हाइड्रोजन में दस करोई 
शंख से भी अधिक परमाणु होते है! वेशानिक इस 
दिशा में कार्ये कर रहे हैं । परमाणुओं के वास्तविक 
आकार के विपय में अभी उन्हें कोई निश्चित ज्ञार 
जहीं है । 

. अणु-परमाणु की परतें---विज्ञान वेत्ताओं ने अपने 
परीक्षण इस दिशा में संचालित किए कि कोई भी 
पदा्थे अणुओं से किस. प्रकार बता । उनका खयाल 
कि परमाणु और अणु किसी निश्चित तियम के आधाई 
पर एक-दूसरे से चिपटकर किंसी पदार्थ की सतह 
बनाते हैं । उनकी किसी खास दिशा में पंकितयां बनी 
हैं । ये पंकितयां एक-दूसरी से एक इंच के दस करोड़वें 
आग से भी अधिक निकट होती हैं। यह क्रमवद्धता 
“रफटिक” कही जाती है। ग्रेफ़ाइट के स्फटिक में कार्बन 
को परमाणु पटकोण के आधार के एक तह के रूप में 
मिलते हैं। इसी प्रकार नमक के स्फटिक में सोडियम 
और क्लोरीन के परमाण होते हैं । 


परमाणुओं में गति--ये परमाणु शांत महीं 
“रहते । इनमें गति होतो है और जब स्फटिक को गर्म 
किया जाता है तो परमाणुओं की गति और बढ जाती 
है और एक निश्चित तापमान पर परमाणु एक दूसरे 
शे प्रथक होने लगते हैं। जब वह स्फटिक पिघल कर 
द्रव बन जाता है तो परमाणु इधर-उधर बहने के 
लिए मुक्त हो जाते है। द्रव के अणु परस्पर टकराते 
हैँ । द्रव टकराने में कुछ अणुओं की गति अन्‍्यों से 
तोद् हो जातो है। यदि त्ीब्र गति वाला अणु द्रव की 
ऊपरो सतह पर आ जाए तो वह कूद कर बाहर भी 
निकल भागता है। ये अणु भाष या गैस का रूप 
घारण कर लेते हैँ । 

डेढ़ा मेढ़ा रास्ता-ये वाष्प के अभु द्रव से बाहर 
निकलकर आगे बढ़ते हैं तो उन्हें वायु के अणुओं से 
टक्कर लेनी पड़ती है। इस टकराव से उनका मारे 
बदल जाता है । उन्हें जिघर भो रास्ता मिलता है वे 
उधर को ही दौड़ने लगते हैं। वायु के अणु वायु- 
मण्डल में भरे रहते हैं। वाष्प के अणुओं को उन्हें 
चोरकर अपना रास्ता बनाना होता है। पहले वे ज्ञानिक 
इन अपुओं का मात्र अनुमान ही लगाते थे, परन्तु 
अब इनकी ग्रितती करना और इनके आकार को 





हद 
मापन तोलता भी सम्भव हो गया है। फिर भी इसे 
पूर्ण रूपेण सही तहीं कह सकते क्योंकि अभी किसी 
एक परमाणु या अणु को देखा नहीं जा सका है। कुछ 
एक्सरे प्रयोग अवश्य हुए हैं और इलेकट्रोन 'सृक्ष्मवी 
ज्षण यंत्र' द्वारा कुछ घुंधले से चित्र भो लिए गए हैं। 
आंखों से दिखाई न देने पर भी ये अगु परमाणु ऐसे 
संकेत देते हैं। जिनसे उनके भार और आकार की 

ज्ञान प्राप्त करने में कोई कठिनाई नहीं होती । 
अणुओों और परमाणुओं को विषय में विज्ञान 
बैत्ताओं के परीक्षण आइचर्यजनक परिणाम प्रस्तुत 
करते हैं । ये इतने सूक्ष्म होते हैं कि यदि ऑक्सीजन 
के ८ करोड़ परमाणुओं को पूंक्तिबद्ध किया जाए 
तो पंवित की लम्बाई शायद ही एक इंच हो | हवा 
में उड़ते हुए अणु एक दूसरे अणुओं से एक सेकिंड में 
प्नास करोड़ बार टकराता है । इससे आप अनुमात 
लगा सकते हैं कि इनको चाल कितनी टेढी-मेढ़ी होनी 
सम्भव है। अणुओं की यह टक्कर कठोर पदार्थी की 
टक्कर नहीं होती । यह टबकर मात्र इतनी ही होती 
है वे एक दूसरे के निकट आकर एक दूसरे को विद्युत- 
छर्रीज से दूर धकेल देते हैं। इस धक्का-मुक्की में 

” नष्ठद नहीं होते ५ 
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ये सब बातें जो हमने ऊपर अणु, और परमापुं 
के विपय में बतलाई, परीक्षणों द्वारा सिद्ध कीजों 
चुकी हैं। गत पचास वर्षों में वैज्ञानिक अपनी खोजों 
में और भी आगे बढ़ चुके हैं और उन्होंने भर 
परमाणुओं की पर्याप्त जानकारी प्राप्त कर ली है 
तथा उसके प्रयोग भी किए हैं ! ह 

अणु व परमाणु की, दुनिया में विस्मयकारो 
घटनाएं घटती हैं और वह इतनी रोमांचकारी होती 
हैं कि कहानी-सी प्रतीत होती हैं! समय-समय पर जो 
परीक्षण वैज्ञानिकों ने किये हैं उनसे इस बात की 
'पुष्टि हो जाती है कि इसमें कुछ भी असत्य नहीं है। 
'इससे भावी विज्ञान का मार्गे भी श्रशस्त हुआ है । 


' बिजली की खोज 


बिजली--सूछे बालों में कंघा करने पर घटचट को: 
# आवाज आती है। यदि कमरे में पूर्ण अंधकार हो तो 
| छुछ चिगारियां भी देखो जा सकती हैं। इसी प्रकार 
 ऊनी कपड़े पर किसी चीज को रगड़ा जाए तो उसमें 
# अन्य छोटे-छोटे तिनकों को अपनी ओरे खींचेते की 
| शब्ति आ जाती है। वैशानिकों ने इस खींचने की 
। शक्ति को बिजली (इलेविट्रसिटी) कहा । 
इसके पश्चात वैज्ञानिकों ने कुछ नए परीक्षण 
किए | जिनके आधार पर यह निष्कर्ष निकाला कि 
विजत्ी में केवल किसी वस्त्र को अपनी ओर खींचने 
को ही शक्ति नहीं है वरन्‌ दूर घकेलने को भी है। 
अमरीकी वैज्ञानिक बेजासिन फ्रॉकलिन ने इन दोनों 
भ्रफार के प्रभारों को घन विद्युत (पोजिटिव) तथा ऋण 
विद्युत (नेगेटिव) नाम दिया ॥ ये वस्तुओं के बपने- 
अपने प्रभाष हैं, जँसे शोशे को रपड़ने से पन विदुत 
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का श्रसार होता है और प्लास्टिक के रगड़ने ते का 
विद्युत का। इन परीक्षणों से इस नतीजे पर फू 
गया कि एक हो प्रकार के प्रभार एक दूसरे को है 
अकेलते हैं और विरोधी प्रभार एक दूसरे को बाते 
ओर खाँचते हैं। इससे वैज्ञानिकों ने एक ठोस पिंदार 
बना लिया और दोनों प्रकार की विद्युत का अं 
आरम्भ हुआ । व 

बिजली का प्रयोग--इसके पश्चात बहुत डर 
चैज्ञानिक इस खोज. में जुठ गए कि विद्युत को उपयोग 
कैसे बनाया जाए । , उन्होंने सोचा कि यदि इस श्ं 
को नियंत्रित करके तारों द्वारा एक स्थान से 
स्थान पर ले जाया जा सके तो यह बहुत 
सिद्ध हो सकती है। इससे मोटरें चल सकती हैं टेली" 
फोन की आवाज एक जगह से दूसरी जगह णा सकती 
है, रेडियो ठेलिविजन चल सकते हैं । बिजली का मई 
परीक्षण यहां से आरम्भ हुआ था जब किसी ने 
में कंधा करते समय चटर-पटर अनुभव की थी .और 
ऊनी कपड़े के रगड़ने पर उसको और रूओं ही 
आकर्षण अनुमव किया गया था। श्राचीन काल में 
यूतान के लोगों का इस और ध्यान आकर्षण अनुभव 
किया गया था। प्राचोनकाल में यूनान के लोगों की 


इस और ध्यान अम्बर के 'टुकडे:को समुर या ऊूदी मु 
कपड़े पर रगड़ने पर गया था ।॥>उम्तके: ५ >पईचात न्कः 
शत्ताब्दियों तक इस दिशा में किसी ने विचार नहीं 
किया । इसके पश्चात वैज्ञानिकों ने जब इस दिशा में 
परीक्षण आरम्भ किए तो महत्वपूर्ण तथ्यों की खोज 
की। 
घिजली ओर परमाणुओं का सम्बन्ध--विज्ञान- 
वैत्ताओं ने लगभग १०० वर्ष पूर्व बिजली और पर- 
भाणुओं के विषय में काफी जानकारी प्राप्त कर ली 
घी परन्तु उन्हें यह ज्ञान नहीं था कि इनका परस्पर 
बया सम्बन्ध है । आधुनिक वैज्ञानिकों, नें परमाणुओं 
/ को उनके सामान्य मार्ग से अलग ले जाने को पद्धति 
) खोजो । 
सभी लोग देखते है कि आकाश में बादलों के 
/ अन्दर बिजलो घमकतो है। वह विजलों चमक कर 
/ एऐक बादल से दूसरे बादल की ओर भाग रहो है ॥ 
। हवा परीक्षण स्वनिमित बिजलो पर करने के लिए 
गी] चज्ञानिकों में किसो चौज में ऊंचे वोल्टेज की बिजली 
॥ दिकर देखो तो उसके अन्दर से दिगारिया निकलकर 
# दैंवा में होनी हुई दूर तक जाने लगी । 


पं उन दिनो तक वैज्ञानिकों ने किसो नलो रे हवा 


उर्फ है 
बाहुर निकालने की प्रणाली ईजाद कर ती' 
उन्होंने बिजलो की. चिंगारों को हवा निकली गे 
में प्रविष्ट ।कया तो देखा कि उसका रूप काफी 
बदल गया। अब उस चिंगारी में चंढक रहीं 
जोर वह एक प्रकाश में बंदल गई थी। वह 
प्रकाश से भर गई, और उसका प्रकाश चारों * 
फंलने लगा | वैज्ञानिकों ने नलो की वायु के से 
पर उसमें नियोन गैस था पारे की वाष्प को # 
किया तो वह बिजली के प्रभाव को एक ओर से ई 
ओर ले जाने से त्फल हुईं। प्रकाश की यह पे 
उन किरणों से निकलती है जो ऋण प्लेटों से नी 
हैं ।.एक वैज्ञानिक ने नली के अन्दर एक पंखा लर्गी' 
देखा तो वह घूमने लगा। “इससे सिद्ध हुआ हि 
किरणें कणों की घाराएं हैं। ह 

इसके पदचात वैज्ञानिकों ने उस नर्नी के 4 
चुम्बक ले जाकर देखा तो वे किरणें झुक गई। ई 
सिद्ध हुआ कि उन किरणों में बिजली का प्रभार 
ओर दे मात्र प्रकाश की किरणें नहीं हैं। प्रकाश 
किरणें चुम्बक से मुड़ती नहीं । तुम टार्च से रोग 
फेंककर उनके निकट चुम्बक ले जाओगे तो प्रकाश 7 
#*रणें मुड़गी नहीं. इस परीक्षण ने वैज्ञानिकों * 


यह सोचने -पर बाध्य किया कि आखिर ये प्रभारयुक्त 
पिरणों के कण वर्यी चीज हैं। उन्होंने सोचा कि 
सम्मवतः उनका सम्बन्ध परमाणुओं से है । 
इस दिशा में इंग्लैण्ट के वंज्ञानिक जोसफ जॉन 
टॉमसन ने सिद्ध किया कि उन किरणों को चुम्वक के 
हो समान बिजली फो शवित से भो झुकाया जा सकता 
है । उसने इन विस्मयजनक किरणों के कणों के परी- 
क्षण की दिशा में कुछ नए प्रयोग किए। उसके प्रयोगों 
ने यह सिद्ध क्रिया कि जिम कणों से वे किरणें निर्मित 
हैं ये शव एक हो प्रकार के हैं। वे सद कण उसके 
परीक्षणों में नली के एक ही भाग से ज्ञाकर टकराते 
-* । यदि वे प्रथक प्रकार के होते तो एक ही जगह न 
कराते और नली में फैल जाते । इस कणों के भार 
में भी उसे कोई अन्तर न मिला। इन कणों को वैज्ञा- 
निकों से 'इलेक्ट्रोन' नाम से पुकारा । 
बैज्ञानिवों ने इलेकट्रोय का भार जांचा तो बह 
हलके-से-हुलके हाइड्रोजन परझाणु के हजा?वें भाग से 
“भी कम था। टॉग्सन इससे जधिक कुछ न कर पाया 
चतु बाद में वैज्ञानिकों मे ज्ेपरीक्षण किए उन्होंने 
'इलेबट्रोन” की इस घारणा को सही साबित किया। 
वैज्ञानिकों ने 'इसक्ट्रोन” के प्रभार को नाणा । वह 


श्प्ल 
इतना कम था कि वैज्ञानिकों को उसे प्रभार माल * 
संदेह होने लगा। परन्तु वह संदेह शोघ्र ही सगाह 
हो गया और वैज्ञानिक अपने प्रयोगों में आगे की! 
उन्होंने विद्युत और परमाणु में सम्बन्ध स्थापित किया! 
आज आप अपने मकानों में प्रकाश के लिए से 
जलाते हैं। जो बिजली की धारा इन ब्ल्बों 
जलाती है यह तांबे के तारों के बीच से गुजरती 
इलैक्ट्रोन की धारा है जो उनके समूह से बनती है। 
आपको आदइचर्य होगा कि इलंक्ट्रोन इतने सूद्षम 
हैं कि आपकी बत्ती को एक सेकिण्ड जलाने मे ही 
संख इलैबट्रोन बल्ब की तारों के अन्दर आते जाते हैं! 
है ना यह आइचर्यजनक बात ? 

इलंक्ट्रोन परमाणु के अंग-अ्रकाश प्रसाधन डै 
पदचात वैज्ञानिकों ने इलैकट्रोन के अन्य प्रयोग किए! 
उन्होंने इलैकट्रोन का प्रयोग अन्य वस्तुओं ते समता 
स्थापित करके किया । इलेबढ़ोनों को या तो भंर्थिं 
ताप से अधिक तीब्र कणों के प्रह्र से छिटकाया थीं 
सकता है। प्रकाश की तरंगों का झटका खाकर वे 
धातु के टुकड़े से उछल भागते हैं। वे परमाणुओं में 
बहुत छोटे होते हैं ! वैज्ञानिक अब इन्हें परमाणु कें 
हद्री अंग स्वीकार करते हैं । 


२७२ 
वज्ञानिकों ने अपने प्रयोगों से यह सिद्ध कर 
दिया कि परमाणुओं को भी विभवत किया जा 
सकता है। इसका मतलब यह हुआ कि परमाणु भी 
'कुछ इलेबट्रोन जैसे छोटे तत्वों से मिलकर बने हैं। 
“सम्भव है परमाणु के कुछ अंग और प्रकार के भी हों । 
/इलेकट्रोनों का सम्बन्ध ऋण विजली से है। बहुत मुम- 
(किन है कि परमाणु में घद बिजली भी हो, जो ऋण 
“बिजलो को संतुलित रखता हो । 
£  परमाणुर्मों का एक अंग इलेक्ट्रोन है। इसके अन्य 
/कण किसो अलग प्रकार के भी होंगे। इनमें ऋण 
/ बिजलो तथा धन बिजली दोनों हो हैं । अन्ततः इसी 
बात की बाद में अनेक वैज्ञानिकों ने पुष्ठि भी को । 


08 च्छ 8 ्यज 


200० ६ पक 
> न 
कप 
५ 
रे 
जे 
९ 
की 
श्ल 
है आन 
है 





५ 3 है 
परमाणु टूट सकते है * 


अलफा, बीटा, गामा किरण ४५ ४ 
मेरी बयूरी मे कई रसायनिक तत्वों 
इनमें से एफ रेडियम था जो रहो 
गुना सक्रिय है । नए परीक्षणों से कई के 
तत्व प्रकाश सें आए । रेडियो सक्रिय का सींग 
सत्यों से है जिनके परमाणुओं से कुछ बारे 
निकलतो रहती हैं । ४ 

सच १८४८ में आस्ट्रेलिया के अर्नेस्ट 
ने' इन किरणों की आंशिक खोज की। इनकी 
किलो भी अधिक दुर नहीं जातीं। इन्हें ! 

“कागण से रोका जा सकता था । रदर फोर्ड 

अढ्फ नाम से पुकारा । दूससे किरणों में अ 
कम थी परन्तु वे 'अल्फा? किरणों की अपेक्षा 
युनी हर वा सकती थी। इन्हें उससे 'बीट 
दिया! 





२०१५ 


इसके पश्चात तीसरी किरणों का पता चला, जो 
पहली दोनों किरणों से अधिक पारगामी थीं। ये 
पत्थर के भी आर पार जा सकती थीं। इन्हें 'गामा' 
नाम से पुकारा गया। ये तीनों अक्षर यूनानी भाषा 
के प्रथम तीन अक्षर हैं। रदर फोर्ड ने सफलतापूर्वक 
इन रेडियो सक्रिय तत्वों से निकलने वाली किरणों के 
गुण-धर्मो की खोज की । इनमें से अलफा गौर बीटा 
किरणों को चुम्वक या बिजली से झुकाई जा सकती हैं, 
परन्तु गामा किरणों को नहीं झूकाया जा सकता। 
इससे स्पष्ट हुआ कि गामा किरणें इलैक्ट्रोन की किरणें 
न होकर प्रकाश की किरणें थीं। ये किरणें एक्स-रेज 
के समान थी, परन्तु उनसे भी अधिक पारगामी इनका 
प्रयोग कैंसर की बीमारी में किया जाता है । 
अलफा और बीटा किरणों के परीक्षण से ज्ञात 
हुआ कि अलफा किरणें घन विद्युत के प्रभार से युवत हैं । 
“ वैज्ञामिकों ने. यह सिद्ध कर दिया की बीदा किरणें 
इलैक्ट्रोन की किरणें हैं जो रेडियो सक्रिय परमाणुओं 
में से निकलती हैं। अलफा किरणें चुम्बक से झुकती 
अवदय है, परन्तु बहुत कम । छुस्से स्पष्ट है कि ये 
इलैबट्रोनों से भारी हैं; अल. >्न्थ का 
ऐसा परमाणु था, जिसमें । उसमें 





प्रभार पते हैं। परमाथु में घन 
कर कण दोनो प्रभार कने हैं । 
पर्माएशों में कः-रेडटियों सदा अन्य सत्वों के 


परमाणु घ्लेडड्रोगो सग्ा प्रनफो हुणों को निरस्तर 
अपने में बाहर उछोलग रहते है । वैज्ञानियों ने 
बनुमाद लगाया कि इसमें अपार ऊर्जा शिद्यमान है । 
श्स क्षगुमाग के पप्चाग बेशानिए परमाणु ऊर्जा की 
पोज दि. दिशा भे अग्रमर हुए। अब उन्होंने मह 
सोसना घारम्भ विया कि परमाणुओं में क्लफ़ा और 
बीटा कणों छ ज्षतावा और पया झुछ भरा हुआ है । 
इसे सोम के दौरान उन्हें दो अन्य प्रकार के कणों का 
भवन हुआ । इपमें से एक प्रोटोग था। जि प्रकार 
अलफा फण में दो इलेबट्रोव कम थे। वैसे ही इसमें 
एए एजेयट्रोन कण था दूसरा कण जिराकी खोज की 
गई वह न्यूट्रोन था, जिसका भार तो प्रोटोन के बराबर 
था, परन्तु इसमें किसी प्रकार का बिजली प्रभार नहीं 
था। इन योजों से यह भी पता भला कि अलफा दो 
प्रोटोनों या न्यूट्रोनों का समूह था । 

रदर फोई ने एक ऐसा यंत्र बनाया जो अलफा 
के कणों की ग्रिनती कर सके । इस यंत्र की सहायता 
से उसे यह पता चला कि रेडियो-सक्रिय पदार्थ का 





इ२ 
डुकड़ा किस प्रकार टूट कर बिखरता है | यह टूट-फूट 
कर लुप्त नहीं होता, परन्तु एक अन्य रासायनिक तत्व 
में बदला जाता है। यह रासायनिक तत्व भी दटूटता है 
और नए परमाणुओं में बदल जाता है । यह प्रक्रिया 
चलतो रहती है । रदर फोर्ड ने वे परीक्षण कई 
रेडियो सक्रिय पदार्थों के विषय में किए। इनसे 
अलंफा और बीटा कणों दे परिवर्तनों का ज्ञान प्राप्त 
हुआ । / 
'फ्लैश काण्टर! यंत्र से पता चला कि रेडियो 
सक्रिय तत्व एक विद्येप ढंग से दूदते हैं । यह दूठने' 
की प्रक्रिया निरंतर बलती रहती है, परन्तु समय के 
साथ-साथ यह टूटने की भ्रति कम होडी जातो है । 
ऐसा उन तत्वों में कमी हो ज'ने के कारण होता है । 
रेडियो सक्रिय पदार्थों में से गामा किरणों के 
रूप में ऊर्जा बाहर निकलती है। अलफा तथा बीठा 
कणों के रूप में गतिक ऊर्जा बाहर आती है। एक 
आस रेडियम स उतनो ऊर्ना प्राप्त होती है जितनी 
२८० मन कोयला जलाने से भी शायद प्राप्त न हों 
सक | यही है परमाणु की ऊर्जा जिसका पता चले 
पड्रा् वर्ष से अधिक नहीं हुए हैं। इस ऊर्जा के 
» पग्ेग की कठिवाई यह है कि रेडियम और 


जरे दे 
| 


रेडियो-सक्रिय़ पदार्थ बहुत कम मात्रा में उपलब्ध हैं । 
ये दुलंभ वस्तुएं हैं, इसीलिए इस ऊर्जा को व्यावहारिक 
“उपयोग में लाना कठिन है। वैज्ञानिक इतको निरंतर 
खोज में लगे हैं और इनके विकत्पो की खोज कर 
रहे हैं। 
परमाणु में रिवत स्थान--रदर फोर्ड ने एक 
छल्ले में सोने का महीपत्तर लगांकर उसके वीच से 
अलफा किरणों को गुजारा तो उन्तमें से कुछ तो सीधे 
आर-पार मिकल गए, कुछ थोड़ा बहुत तिरछे पड़ गए 
और कुछ वापस लौट आए । इसका उसने स्पष्ट अर्थ 
लगाया कि परमाणु कोई ठोस वस्तु नहीं है। उनके 
इ्दे-गिर्द ऐसा खुला स्थान है जहां से 'तोबगामी कण 
बिना रुकावट आर-पार जा सकते हैं। इधर-उधर 
'मुड़ने वाले कणों के विषय में उसने सोचा कि शायद 
वे परमाणुनं से टक्राकर नही लौटठ, बरन्‌ विजली 
की शक्ति से दिशा परिवर्तन कर देते हैं । 
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अब यदि यह माना जाए कि परमाणु के केन्द्र मे भी 
घन-विद्युत का प्रभार है तो बात सरल हो जातो है । 
हमने ऊपर बताया था कि दो घन-विद्युत अभार एक 
दूसरे को दूर घकेलते हैं। जो अतक्ला कथ परमाणु 


और 


मैस्ट् से हटकर गूतरने हैं उसको घाव तिरणों हों 
जागी है ओर जो केस्ट से करायी है में बाप लौट 
ओे हैं) थो केंद्र से काफ़ी दरों से तिफलते हैं ये 
मोधे निकले पत्ते जाते है । 

परमाणु का यह फेद्रोम अंग एफ इंच के सगमग 
दस साथ काड़ये भाग के बरायर होता है। इसे 
मामिक (स्यूविलियंय) कहते हैँ । इसो में भतफा कण 
टकूचकर यापता सीदवा है, शेष रवाब क्ष सोधा या 
तिरणा होकर निकल भागता है ) 

परमाणु एक इंच कया लगशग दस फरोड़वाँ भाग 
घोष्ा होता है और दसफा साभिक इसको अपेशा में 
एक लाए गुना छोटा । सामिक के पन अ्रमार को 
संयुत्ित रयने के लिए ऋण इसलेग्ट्रोव उप्में रामुचित 
मात्रा में होते हैं। रदर फोर्ड के अनुमान के अनुसार 
ये इर्लबट्रोत बाभिक के चारों ओर उसो प्रकार चरकर 
लगाते हूँ जैसे पृथ्वो और ग्रह सूर्य के चारों और घूनते 
हैं। नाभिक की घन शकित इलेयट्रोनों को बांधकर 
रखती हैं, दूर नही भागमे देती । इलेक्ट्रोव नाभिक को 
अन्य परमाणुओं से टकराने नहीं देते, उसकी सुरक्षा 
करते हैं । 

उबत स्पष्टोकरण से परमाणु की रूपरेखा का एक 


३४ 


चित्र आंखों के सामने आ जाता है । परमाणु के बीच 
से भार युवत फंसा हुआ नाभिक है। नाभिक के चारों 
और घूमने वाले इलेक्ट्रोव परमाणु की सीमा निर्धारित 
करते हैं । परन्तु सब हो परमाणु एक जैसे नहीं होते । 
वैसे हर परमाणु, चाहे वह दिसी भी रसायनिक तत्व 
का व्यों न हो, वना इसी प्रकार का होता है | प्रथक- 
प्रथर तत्व के परमाणु में प्रोटोनों, न्यूट्रोनों और 
इलंकट्रोनों की संख्या समान नही होती । उनमें पर्याप्त 
अन्तर होता है । 

परमाणु का आकार--हाइड्रोजन सबसे हेलका 
तत्व है । इसके परमाणु के नाभिक में केवल एक 
भोटोन होता है और इसके बाहर केवल एक इलैं- 
केट्रोन | हीलियम का परमाणु हाइड्रोजन के परमाणु 
से चार गुना भारी होता है। इसका नाभिक भी हाई- 
ड्रोजन के नाभिक से चार गुना होता है, परन्धु इलेवद्र)व 
कम होते हैं। इसके नाभिक के दो प्रोटोन और दो 
न्यूट्रोन होते है । 

लिथियम के नाभिक में तीन धोटोन झौर चार 
न्यूट्रोन होते हैं। लिचियम होलियम से भारी दत्व है, 
इसलिए इसके परमाणु का भार भी अधिक है । इसमें 
त्तीन बाहरी इलंबद्रोन होते हैं। जिन जायारी पर 
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“बैज्ञानिकीं ने उक्त परमाणुओं की रूपरेखा तैयार की 
है, उन्हीं आधारों को लेकर अन्य रसायनिक तत्वों के 
परमाणुओं की रूपरेखाएं भी तैयार की जा चुकी हैं। 
डनमें सबसे बड़ा और भारी परमाणु यूरेनियम का है । 
इसके नाभिक में ६२ प्रोटोत, १४६ न्यूट्रोन और ६२ 
'इलैकट्रोन होते हैं। इसके इलैकंद्रोव नाभिक के चारों 
मोर वहुत. तेजी से चबकर लगाते रहते हैं. और वे 
परमाणुओं से अपने नाभिक की रक्षा करते रहते हैं । 

उक्त आधारों पर भौतिक शास्त्रियों ने इन पर* 
माणुओं के मानचित्र बनाने में सफलता प्राप्त की है। 
प्रोटोन, न्यूट्रोन और इलैब्ट्रोनों के स्पष्ठ हो जाने से 
भौतिक शास्त्रियों को परमाणु के अध्ययन में काफी 
सरलता हो गई है। अव उन्हें विविध रसायनिक तत्वों 
का प्रथक-प्रथक विश्लेषण करने की आवश्यकता नहीं 
रहीं । 





सघन परीक्षण 7 न 


टामगन ने "गे पहे पच्नक्षयों मे इजेक्ट्रोनों 
ही एप और लूकता पक घा। इसव उस्धो इसके 
विषय मे पर्वाव्य ज्ञात प्राप्त किया । अद टॉमसन वे 
नियोग गैस के परमाणुओं का ठोक ना; ज्ञात करने 
के लिए परीक्षण रिथ्ा। नए भत्र से उप्ते ज्ञात हुआ 
कि नियोन गैस के परमाणु दो प्रकार के हैं, शिनके 
भार २० और २२ है। हमें जो नियाव गेंस मिलत्तो 
है, उसमें दोनों प्रकार के यसमाणुओ का मिश्रण है। 
प्राधारणतः उनमें कोई भेद प्रतीत नहीं होगा, टॉमसन 
के यंत्र मे उन्हें प्रयक-प्रथक करके देखने में सफलता 
प्राप्त की । 

टॉमसन मे सोचा :म्शभवत. अन्य रसायनिक तत्वों 
दें: भो इसी प्रकार मिश्रित भार-युकत परमाणु हों। 
उसमे अन्य तत्वों के परीक्षण की दिशा में सोचा हो 
था कि ततमी प्रथम विश्व युद्ध छिड़ यया । इन परी- 


है 0] 
क्षणों को फ़िर पांच वर्ष पश्चात आरम्म किया गया। 
इसका परोक्षण नए यंत्र पर करने से पता घला कि 
कुछ अन्य रधायनिक तत्वों के भी प्रथक-प्रथक भार 
वाले परमाणु मौजूद हैं। ये परीक्षण आगे ही आगे 
बढ़ते गए ! उनसे ज्ञात हुआ कि वतंमान ज्ञात तल्लों 
में से तोन चौथाई तत्व ऐसे हैं जिनमें २ से १० तक 
अथक-प्रथक भार युक्त परमाणु मिलते हैं। इन्हें 
'आइसोटोप' कहते हैं । ऐसे एक हजार से भी अधिक 
आइसोटोपों का ज्ञान अब तक प्राप्त हो चुका है । 
यह ज्ञान प्राप्त होने' पर रसायन शास्त्रियों के 
लिए एक समस्या खड़ी हो गई । पहले उनके सामने 
कैवल ६० प्रकार के परमाणु थे और अब उनके सामने 
एक हजार से भी अधिक परमाणु आ गए। आइसी- 
टोपों की खोज ने उनका काम कुछ जटिल बना दिया । 
'एक रसायनिक तत्वों के इलेक्ट्रोनों की संख्या समात' 
होने पर भो उनके नाभिकों में अन्तर आ गया । उनमें 
प्रोटोनों की संख्या तो वही रहो, ' न्यूट्रोनों की संख्या 
बढ़ गई । एक तत्व के परमाणुओं में इलेक्ट्रोनों की 
संख्या समान होतो है । यदि इनको संख्या में अन्तर 
हो तो समझना ' चाहिए कि वे परमाणु 'अथकल्र्थक 
रसायनिक तत्वों के हैं ।- जैसे नियोन-के परमाणु को 


में या बर्नरकी बाहरा खाल समान हु॥॥ हा उ्चतत 
१० इलेक्ट्रान होंगे। इसके नाभिक में प्रोटोनों का 
भार होता है । नाभिक में १० म्यूट्रोन होते हैं । जहां 
नाभिक का प्रभार २२ हो वहां न्यूट्रोन १० के स्थान 
पर १२ होते हैं । 

हाइड्रोजन का परमाणु सबसे सादा होता है । 
यह भो तोन रूपों में मिलता है। इसके तीन ,आइसो- 
डोप हैं। साधारणत: इसके नाभिक में एक प्रोटोन 
और बाहर एक इलेक्ट्रोन होता है जो नाभिक का 
चबकर काटता है। इसके आइसोदोप में नाभिक में 
एक प्रोटोन और न्युद्रोन होता है। यह परमाणु दुगने 
भार का होता है । अभी एक तिग्रुने भार का आइसो- 
दोप भिना है। यह आइसोटोप रेडियो-सक्रिय है, अन्यों 
को भाति स्थिर नहीं । 

भारों पानी--आपने भारी पानी का नाम सुना 
होगा जो एटेमिक परीक्षणों में काम आता है । पानी 
का अणु हाइड्रोजन दो परमाणुओं और आवसोजन के 
एक परमाणु के मेल से बनता है । साधारण पानी में 
कही-कही एक अणु ऐसा मिला होता है। पानो के 
ऐसे अणुओं को एक जगह एकत्र कर लिया जाए तो 
वह भारी पानी होगा । 


प्रमाण का विभाजन 


रदरफोर्ड ने अपनी प्रयोगशाला में परमाणु 
सम्बन्धो जा परोक्षण फ्रिए उनके द्वार परमाणु के 
बाहरी आकार और उसकाः बनावट के तलों के विषय 
में अब पर्याप्त जानआ! “7 धाप्त ही चुकी थी भौर 
उत्तका काल्पनिक मानेयिन्र था बना लिया गया था ! 
उसके विभिन्‍न भागों का हान प्राप्त हो चुका था: 
उसके प्रकार, आकार, परिधि तया गधि का पता चल 
चुका था । 

अब बहू इस दिशा में सोच रहा था कि किस 
प्रकार एक तरह के परमाणु को दूसरी तरह का बनाया 
जा सके । रेडिया-सक्रियता के रूप में तो युगों-दरों मे 
ऐसा होता आ रहा था। रेडियम के परमाथूओं के 
बदलते रूपों का उत्तगे पता चलाया था, परन्तु यह 
मात्र प्राकृतिक प्रक्रिया थी, वैज्ञानिक प्रक्रिया नहीं। 
वह सोचता था कि यदि प्रकृति-में यह सम्भव है वो 
३ वैज्ञानिक ऐसा क्‍यों नहीं कर सकता ? 
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रदरफोडे ने अब इस दिशा में कार्य आरम्भ कर 
दिया । उसने एक शीश्षे की नली में रेडियो पदार्थ रखा 
और चमक-गणक को उससे इतनी दूर रखा जा तक 
अत्फा कण न पहुंच सकें । फिर उसने शीशे की नलो 
में एक के बाद एक, कई गैसे डालीं। जब उस नली 

नाइट्रोजन गैस डाली ग़ई तो चमक-गणक में चमक 

था गई। चमक-पणक को नली से एक फुट दुर ले जाने 
पक उसमें यह चमक बनो रही । इससे-रदर-फोड-मे... -ँ 
(मान लगाया कि शोशे को नली से कुछ, कण ऑहिर फ्फ 
निकलकर भाग रहे थे, वे अलफा कणों से पाच-छ- गुर 
हैरजाने में सूक्षम थे । इस परीक्षण से उस वेज्ञॉनिक ने _..८ 
अनुमान लगाया कि वे कण अलफा के न.होकेर प्लोटोन-०५ 
के थे। हुआ यह कि नाइट्रोजन का अलफाओण पर: 
माणु के नाभिक से जाकर टकराया और उसा में 
चिपक गया। इससे नाभिक में एक उयल-पुथल गयी 
और उससे एक प्रोटोन बाहर तिहखा। प्रोटोन के 
बाहर पिकलने पर जो क्षेप रहा वह ऑव्सीजए का 
साइसोटोप था । 

मेय-प्रकोष्द फा प्रयोग-एस परीक्षण के पश्चात 
अन्य वेशाणिकों दे मेघ-:्रक्ोप्ठ के उपयोग द्वारा बुछ 
अन्य बातें योज निकाली । मेघ-परोप्ड-यंत्र यारा 
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अलफा कणों को छिटकाकर नाभिक और ग्रोटोनों 
की स्थिति देखी जा सकती है| तीब्रगामी परमाणु-का 

जिस और जाते हैं, एक रेखा-सी बता देते हैं। इस 
रेखा से पता चल जाता है कि वे किस प्रकार के कणों 
से बनी हैं। इससे उन कणों को गति का भी ज्ञान हमे 
जाता है। यह प्रयोग करना भी सरल नहीं है ! तीन 
लाख प्रायासों में एक आध बार ही अलफा कण परमाणु 
के नाभिक से टकराता है । है 

वैज्ञानिए पभ्रयोग--अलफा कण के नाभिक पर 

चोट करने से जब प्रोटोन बाहर निकलता वैज्ञानिकों 
ते देख लिया तो उन्होंने सोचा कि वे ऐसी तीब्रगामो 
गोली तैयार करें जो अलफा के समान परमाषु 
नाभिक पर चोट करके प्रोदोन को भी बाहर निकालें । 
इसके लिए रदर फोर्ड की प्रयोगशाला के दी वैज्ञानिकों 
ने एक बिजली की मशीन वनाकर उसकी एक नली 
से हाइड्रोजन के परमाणुओं . को तेजी से बाहर 
निकाला । ये प्रति सेकिंड तीन हजार मील को चाल 
मे बाहर निकलकर अन्य तत्वों के परमाणुओं से टः 
राए तो उनके नामिकों में परिवर्तन स्पष्ट दिखाई 
दिया । यही परमाणुओं को वोडने की अक्रिया थी, जो 
२४ वर्ष पूर्व हुईं । 





साइवलोट्रोन का प्रयोग--वेज्ञानिकों ने उप्तके 
पश्चात परमाणुओं के कणों को और अधिक ऊर्जा देने 
के प्रयास आरम्भ किए। तौब्रगामी परमाणु कणों वा 
उन्होंने ग्रोलियों के रूप में प्रयोग कर नाभिकों पर 
आक्रमण आरम्भ किए। इस कार्य के लिए कैसी- 
फोनिया विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों ने 'साइवनोट्रोन, 
यंत्र, बनाया । पहले यंत्रों में प्रोटोनों को नली से गुजारा 
जाता था। इसमें उन्हें तेजी से गोल चवकर में घुमाया 
गया। इस प्रयोग में प्रोटोन माभिक से निकलकर भी 
गोल घबकर में घूमते रहते थे ; इस यंत्र में एक मुड़ा 
हुआ चुम्बक लगा होता है. जो नामभक-कर्णों को एक 
निर्धारित भाग पर ही घुमाता है। इस यंत्र में प्रोटीनों 
को कुछ ही हजार बोल्ट से धक्का देने पर इतनी ऊर्जा 
मिल जातो है जितनो ३५ करोड़ वोल्ट द्विजसी से 
प्राप्त होतो है । 

कोस्मोट्रीन का प्रयोग--फिर इस कार्य के लिए 
कोस्मोट्रोन यंत्र की ईजाद की गईं जो स्यूयायेशापरस् ते 
निकट प्रुक्ट्रेवन को परमाणु अनुसंधाद प्रयोगगांता 
में सगी है । इसके चुम्बफ-घेरे का प्याध ७४५ फूट है। 
बेशानिकों को 'एक्स-किरणों' में सुरक्षा से दसाते ने 
मिए इसके भारों ओर कंत्रोट को दोयार दनों है। 


ढ्र्‌ 


जब परमाणु कर्णों को तेजी से घुमाया जाता है तो 
उनसे घातवा एवस-रेज निकलतो हैं । इसमें कुछ प्रोटोन 
या स्यूट्रोनों को छोड़कर उनके मार्ग पर घकेल दिया 
जाता है। ये एक सेकिड में उस घेरे के ४० लांख 
चवकर लगाते हैं। इसका मतलब वे एक सेकिड में 
पन्द्रमा की दूरी से भी अधिक यात्रा ते कर लेती हैं 
और उनमें २.५ अरब वोल्ट ऊर्जा भर जाता है। तब 
उन्हें लट्य पर बार करने को छोड़ा जाता हैं। अब 
यहां 'ऑल्टरनेटिय ग्रेडिपेण्ट सोन्‍्कोटोच' मशीन तैयार 
को गई है, जिसकी लम्बाई ७०० फुट है और जो 
प्रोटोनों को ५५ अरब वोल्ट ऊर्जा प्रदान कर सकेगी । 
आज रदरफोर्ड जोवित नही है, जिन्होंने इस परोक्षण 
के लिए तस्तों और टिन को सहायता से अपनी मशोत 
चनाई थी । 

मेसोन--अधिक ऊर्जा उत्पन्न होने पर 'मेसोन 
तत्व उत्पन्न होते हैं। सर्वप्रथम ये तत्व कास्मिक किरणों 
में मिते थे। ये किरण वाहरी व्योम से पृथ्वी पर 
जाती है। ब्रकहेवत की मशीन 'मेसोन” कण उत्पन्त 
करने में सफल हुई, इसलिए उसकी मशीन का नाम 
'कोस्मोट्रोन' रखा गया था। इन कणों के विषय में 
चैज्ञानिक जानकारी प्राप्त कर रहे है । 


४६ 

बीटा ट्रोन--परमाणुनों को तोड़ने वाली इन 
मशीनों का प्रयोग इल॑क्ट्रोनों को तीत्रगति देने के लिए 
भी किया जाता है। जय तेज गति से जाते इलैंक्ट्रोत 
, (बीटा किरण) किसी धातु से टकराती हैं तो तीव्रगति 
एक्स-रेज निकलती हैं.। इन प्रयोगों में लगी एक 
मशीन का नाम “बीटाद्रोन” है । इससे निकली किरणें 
एक गज मोटो स्पात की दीवार के भी पार जा सकती 
हैं । इत मशीनों का कैंसर की बीमारी में भी उपयोग 
फिया जाता है । ये एक्स-रेज से अधिक शक्तिशाली 


होती हैं ॥ 


नाभिक का आकार 


हम पीछे बतसा घुके हैं कि नाभिक प्रोटोनों और 
प्यूट्रोमों से मिलकर बनता है। फेवल हाइड्रोजन का 
परमाणु ऐसा होता है जिसके माभिक में केवल एक 
भोटोन होता है, न्यूट्रोन नहीं होता । प्रोटोन और 
न्यूट्रोन से बने नाभिक की एक इंच के लाखवें भाग 
को करोड़वीं लम्बाई भी नहीं होती ! 
वैज्ञानिकों ने माभिक की और गहराई से जांच- 
पड़ताल आरम्भ फी और यह रहस्य जानना चाहा 
कि नाभिक के अन्दर टोन और न्यूट्रोव किस प्रकार 
परस्पर चिपके हुए हैं । सिद्धान्त रूप से प्रोटोनों को 
एक-दूसरे को दूर धकेलना चाहिए क्‍योंकि उनमें घन 
विद्युत का प्रभार होता है । फिर भो वे एक जगह 
रेहकर नाभिक का निर्माण करते हैं। इसका स्पष्ट 
बर्द है कि वहां कोई अन्य ऐसी शक्ति अवश्य है जो 
इन्हे जोड़कर रखने में समर्थ है। इस शक्ति का अभी 


डा 


ठीक से अनुमान नहीं लगाया जा सका । अनुमानित 
विचार यही है कि दो प्रोटोनों के बोच एक न्यूद्रीव 
आकर उन्हें जोड़ने का काम करता है । 

नाभिक का अनुसानित आकार - इसे ऊंचाई पर 
बना एक गढ़ा समझना चाहिए, ठीक वैसा ही णंसा 
ज्वालामुखी का मुख होता है। उस गढ़े में प्रोटोन होते 
हैं। जब उस गढ़े में कोई अन्य परमाणु-कक्ष भेजा 
जाता है तो वह गढ़े में प्रोटोनों की हिला देता है । 
इससे कभी-कभी आने वाला कण इतने जोर से आता 
है कि वह पहले पड़े कण को बाहर निकाल दैता है । 
इस प्रकार प्रोटोन या न्यूट्रोन छिटकता है। इस टर्क- 
राने और छिटकने से गामा किरणें निकलती हैं। . डे 

परमाणुओं को तोड़ने वाली मशीनों ने नाभिक में 
होने वाले परिकतेनों का परीक्षण करके हजारों उपाय 
खोजे है। वैज्ञानिकों ने नए परमाणु बनाने की भी 
खोज की है और उन्हें उसमें सफलता मिलो है, परन्ठ 
ग्रे परमाणु अपरिमित मात्रा में तैयार करने में समभ 
लगेगा । 

आइसोटोपों का भार--कुछ वैज्ञानिकों ने आईं 
सोटों के भार को मापने की दिशा में परीक्षण किए 
हैं। इनकी माप से जो परिणाम निकले हैं उतके 
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आधार पर कहा जा सकता है कि आइसोटोपों और 
परमाणुओं के भार में दस लाखवें अंश का अन्तर हैं। 
नामभिक के भार में अन्तर--जब नाभिक पर 
तीद्रगामो कणों से प्रहार किया जाता है तो उसके 
भार में अन्तर आ जाता है। अर्थात्‌ उसका भार प्रहार 
करने के पूर्व के भार से कम या अधिक हो जाता है। 
इसप्ते स्पप्ट है कि उस नाभिक में या तो भ्रहार करने 
वाले कण के वहीं ठहर जाने से भार बढ जाता है या 
विस प्रोटोन के छिटक जाने से भार कम रह जाता 
है। इस परिवतेन के विपय में ५० वर्ष पूर्व अलबर्ट 
आइन्सटीन ने संकेत दिया था, परन्तु परोक्षण द्वारा 
उस समय उसे प्रमाणित नहीं किया गया था । 
सापेक्षता का सिद्धान्त---जब आइन्सटोन ने उस्त 
घोषणा की थी उस समय उसकी आयु २६ वर्ष को 
थी। वह स्थान और काल की अपनी उन मान्यताओं 
पर विचार कर रहा था जिनके आधार पर उसने 
सरापेक्षता-सिद्धान्त प्रस्तुत किया। उसने यह छिदध 
किया कि किसी भी वस्तु का भार सर्वेदा एक जँसा 
नहों रहता, प्रायः कम या अधिक होता रहता है । 
उसका भार इस बात पर निर्भर है कि दह दिठती 
चैजी से घूमती है। आइन्सटीन बी यह धारणा इस 


० 

सिद्धान्त को चुनौती थी कि किसी वस्तु का भार हर 
दशा में समान रहता है । आइन्सटीन में सिद्ध किया 
कि जो वस्तु जितनी तीब्गति से घूमती है, उसका 
भार उतना ही अधिक होता है। साधारण चाल में 
यह अन्तर इतना कम होता है कि इसे नापना 
कठिन है। परन्तु जब कोई वस्तु भ्रकाश गति से 
घूमती है उसके भार को मापना कठिन नहीं होता। 
परमाणु के कण इतने ही वेग से घूमते हैं कि उत पर 
आइल्सटीन का सिद्धान्त पूरी तरह लागू होता है। 
प्रकाश और इलैक्ट्रोन की चालों में १०० भौर && की 
अन्तर इसी कारण आ जाता है। गति करते समय 
इलैक्ट्रोन का भार छ गुना अधिक हो जाता है। दोनों 
की चाल समान होने पर भी इलैक्ट्रोत भार अधिक 

होने के कारण पीछे रह जाता है । 
परमाणु-शक्ति उद्गम--सापेक्ष ता सिद्धान्त १९- 
..' शक्ति का उद्गम स्थान जानने में भी सहाय 
६ है। किसी भी वस्तु को ऊर्जा प्रदान की जी 
_ और फिर उसे उससे वापस लेकर उसे किसी 
। काम में लगाया जा सकता है। सापेक्षता की 
«-कहता है कि पदार्थ (मैठर) को ऊर्ना में 
. +जा सकता है और ऊर्जा को फ़िर 


पदाय बनाया जा सकता है। किसी विद्येप स्थिति में 
किसी पदार्थ का कोई भाग लुप्त होकर ऊर्जा का रूप 
प्रहण कर सकता है। पदार्थ के थोड़े से भी भाग को 
तुप्त करने पर पर्याप्त मात्रा में कर्जा प्राप्त हो जाती 
है। उदाहरण के तौर पर पाती की एक बूद को 
यदि ऊर्जा में बदल दें तो वह एक बड़े जहाज को पृथ्वी 
के पांच चक्कर कटवा सकता है । एक बूद पानो में 
इतने अधिक परमाणु होते हैं। हम ऊपर बदला चुके 
हैं कि हर परमाणु के नाभिक में ऊर्जा होतो है । 
विभिन्न परमाणुओं के अलग-अलग भार ज्ञात 
होने पर वैज्ञानिकों ने ऊर्जा और पदार्ष के पारस्परिक 
सम्बन्ध की जानकारी प्राप्त की । उन्होंने अपनी 
मश्ीनों द्वारा तीद्रणामी कणों को मेघ-प्रकोप्ठ में पॉका। 
इससे वे कण माभिकों से टकराए और नए परिणाम 
सामने आए । इससे ज्ञात हुआ कि उन कणों को टवर्र 
होने से पूर्व और टबकर के पश्चात फैसी गति रही । 
उसमें निश्चिचत क्रम से वृद्धि हुई और यही परमाणु 
ऊर्जा है। अब सोचिए यह ऊर्जा वहां से आई । और 
वैज्ञानिकों ने टबकर बेर पश्चात बचे कणों को जाच 
की तो उनका भार एम हो गया था। इससे सिद्ध हआ 
कि वह अतिरिवत ऊर्जा इम्ही फषों भे से बाई 
हे नर ध 


परमाणु बम का निर्माण 


वैज्ञानिकों ने परमाणु को तोड़ा, श्रोटोव, न्यूट्रोत 
की खोज की, नाभिक की ऊर्जा का ज्ञान प्राप्त किया, 
परन्तु उसे किसी व्यावहारिक उपयोग में लाने की 
समस्या हल न हो पाई । परमाणु को ऊर्जा वैज्ञानिकों 
के लिए सन्दूक में बन्द खजाने के रूप में रह गई। 
साइकलोट्रोन जैसी मशीनें परमाणु के दालिकों पर 
तीव्रतम प्रहार करके भी ऊर्जा न निकाल पाईं। 

प्रोटोनों के स्थान पर न्यूट्रोनों का प्रधोग-- 
न्यूट्रोनों में विद्युत का प्रभार नहीं होता, इसलिए वह 
सरलता पूर्वक नाभिक तक पहुंच जाता है। न्यूट्रोतों 
की चाल मनन्‍्दी करने के लिए उन्हें पैराफोन या कार्बन 
इत्यादि से गुजारा जाता है। दूसरे परमाणुओं की 
भीड़ के अन्दर से वे तेजी से नहीं गुजर सकते । 

रोम के वैज्ञानिक एनरिको फर्मी ने यूरेनियम 
“परमाणु के नाभिक में एके न्यूट्रोन चिंपकाकर उसे 

जप 
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भारी बनाने का प्रयास किया। इसी प्रकार के परी- 
ऊैग अन्य प्रयोगशालाओं में भो किए गए । एक जमंन 
वैज्ञानिक मे भी ऐसा परीक्षण करके बताया कि न्यूटरोन 
के यूरेनियम नाभिक से टकराने पर वेरियम का पर- 
माषु शेप रह जाता है, जो यूरेनियम परमाणु से लग- 
भग आधा होता है। इसका अर्थ यह हुआ कि न्यूट्रोन 
की इस टवकर ने यूरेनियम के परमाणु को दो भागों 
में विभक्त कर दिया और उन्ही में से एक वेरियम 
परमाणु है। यह नाभिक का सबसे बड़ा वियडन 
हुआ । 

यह विखण्डन १६३६ के आस-पास हुआ । इस 
पेय हिटलर ने सत्ता सम्भाल ली और जमंन के बहुत 
भे वैज्ञानिकों को जमंती से चला जाता पड़ा था। उनसे 
में कुछ वेज्ञानिक डेनमार्क में 'कोपिन हेगन इन्स्टीट्यूट 
आफ ध्योरिटिकल फिजिक्स' से आए । उन्हें यूरेनियम वेः 
परमाणु के विसण्डन का ज्ञान था। इस प्रतिष्ठान का 
वेध्यक्ष प्रोफेसर मोएल्स बोहर अपने जिसी वा से 
अमरगैका गया । उसने अमरीका में जाकर जद य 
पूषना दो झि कूछ जमेंन वैशानिको ने स्यूद्रोतस यरे: 
नियम के नाभिक को वियण्टित वर वेरियम उच्परन हर 
लिया है तो वहां इसमें बहुत दिलचस्पों दिखाई यई ॥ 


डे 


न्यूक्लियर किशन--अमरीकी वैज्ञानिकों ने इसमें 
दिलचस्पी ली । इंग्लैण्ड और फ्रांस में भी वैसे परी- 
क्षण किए गए । ये विखण्डन टेलीविजन की नली के 
सामने चमकीलो रेखाओं की रूप में उभरते भे। इस 
तथ्य में अब किसी की सन्देह ते रहा। नाभिक का 
यह विखण्डन “न्यूक्लियर फिशन' कहलाया । इससे पूर्व 
नाभिक को तोड़कर उससे प्रोटोन, न्यूट्रोन या अलफा 
कण को ही प्रथक किया गया था | यह विखण्डत एक 
तिल्कुल नई चीज थी। यह नाभिक का वास्तविक 
विखण्डन था। इस विखण्डम द्वारा दामिकसे गो 
ऊर्जा मिकली वह अन्य तिखण्डों दस से लेकर सोगूगों 
अधिक थी । 

चेद रिएक्शय--इस विसण्डन से पूर्व के घिखिण्डनों 
में नाभिकों के अन्दर जो परिवर्तन होते थे वेनवों 
स्थायी होते थे और न अन्यीं को प्रभावित करते थे । 
उनमें एक से दूसरे ओर दूसरे से तीसरे में जाने योग्य 
ऊर्जा न हीती थी। इस विद्वण्डन के पश्यात वैज्ञानिकी 
में इस बात की खोज की कि इस विदण्डन से कु 
नए न्यूट्रोन बाहर निरूतते हैं या नहीं। ब्ि ऐसे 
न्यूट्रोन निकलते है तो यूरेनिश्म के अन्य परमाणुओं 

विखण्डित कर सकते है और फिर उनसे निकले 


२५, 


सूट्रोन अन्‍य बहुत मे परमाणुओं को | यह विखण्डन 
तीर से तोग्रतर होता जाएगा और यूरेनियम के ढेर 
मैं फैन जाएगा। इस प्रक्रिया की एक शझूंखला बन 
जाएगी । 

वज्ञानिक्ों मे पता चला लिया कि वास्तव में 
प्रेनियम के परमाणु को जव न्यूट्रोन खडित करता 

, हैं। तो उससे न्यूट्रोन निकलते है। इसका मतलब, 

 अजिया शंखला स्थापित की जा सकतो है। प्रोफेसर 

| पौहर ने यूरेनियम के नाभिक को चिकनी प्लेट पर 
रैघों पानी की बूंद के समान अनुमाना । एक बूंद के 
विद्ष्डन से कुछ बूदे इधर-उधर जा गिरेंगो | उनसे 
गैए न्यूट्रोन बाहुर आएगे जो यूरेनियम परमाणुओ के 
पैन्य नाभिकों को तोड़ ढेंगे। फिर और नए न्यूद्रोन 
निकलेंगे और अंखला वन जाएगी । 

“रघला बनाने योग्य --ईत्ोटोप--यूरेनियम तीन 
वइसोटोपों का मिश्रण है, जिनके भार २३४, २३५ 
और २३८ हैं। अधिकांश यूरेनियम का भार २३८ 

। २३५ और २३४ भार के यूरेनियम को मात्रा 
रैम है, परन्तु प्रयोग से ज्ञात हुआ कि विखष्डन 
पैक्रिया २३५ भार के आइसोटोपों वाले यूरेनियम में 
पैम्भव है। अब इन आाइसोटोपों को प्रथक-प्रथक करने 


बडा 

न्यूकिलयर फिशन---अमरीकी वैज्ञानिकों ने इसमें 
दिलचस्पी ली । इंग्लैण्ड और फ्रांस में भी वैसे परी- 
क्षण किए गए । ये विखण्डन टेलीविजन की नली के 
सामने चमकीलो रेखाओं के रूप में उभरते थे। इस 
तथ्य में अब किसी को सन्देह न रहा। नाभिक्र का 
यह विखण्डन न्यूक्लियर फिशन' कहलाया । इससे पूव॑ 
नाभिक को तोड़कर उससे प्रोटोन, न्यूट्रोन या अलफा 
कण को ही प्रथक किया गया था । यह विखण्डन एक 
निल्कुल नई चीज थी। यह नाभिक वा वास्तविक 
विखण्डन था । इस विखण्डन द्वारा दामिक से जो 
ऊर्जा निकली वह अन्य तिखण्डों दस से लेकर सोगुनी 
अधिक थी । 

चेन रिएक्श्रग---इस विसण्डन से पूर्व के ब्खिण्डनों 
में ताभिकों के अन्दर जो परिवर्तन होते थे वेनर्तीं 
स्थायी होते थे और न॒अन्यों को प्रभावित करते थे । 
उनमें एक से दूसरे ओर दूसरे से तीसरे में जाने योग्य 
ऊर्जा म होती थी। इस विखण्डन के पदयात वैज्ञादिक 
मे इस बात की खोज की कि इस विदण्डव ये ४ 
नए न्यूट्रोन वाहर निकलते है या' नहीं । यदि ० 
न्यूट्रोन मिकलते है तो यूरेनिटम के अन्य परमाणु 
को विखण्डित कर सकते है और फिर उनसे निकी 


५ 


च्यूट्रोन अन्य बहुत से परमाणुओं फो । यह विखण्डन 
णैत्र से तीब्रतर होता जाएगा और यूरेनियम के ढेर 
में फैल जाएगा। इस प्रक्रिया की एक शंखला बन 
जाएगी । 

वैज्ञानिकों ने पता चला लिया कि वास्तव में 
पूरेनियम के परमाणु को जब न्यूट्रोन खडित करता 
है। तो उससे न्यूट्रोन निकलते है। इसका मतलब, 
प्रत्रिया शंखला स्थापित की जा सकती है । प्रोफेसर 
वोहर ने यूरेमियम के नाभिक को चिकनी प्लेट पर 
रखो पानी की बूंद के समान अनुमाना | एक बूद के 
विधण्डन से कुछ बूंदे इधर-उधर जा गिरेंगी | उनसे 
गए न्यूट्रोन बाहर आएगे जो यूरेनियम परमाणुओं के 
अन्य नाभिकों को तोड़ देंगे। फिर और नए ग्यूट्रोन 

निकलेंगे और #ंखला वन जाएगी । 
भणला बनाने योग्य -।ईतोटोप--यूरेनियम तीन 
इसोटोपों का मिश्रण है, जिनके भार २३४, २३५ 
मोर २३८ हैं। अधिदांश यूरेवियम का भार २३८ 
। २३५ और २३४ भार के प्रेनियम क्ये मात्रा 
षम है, परन्तु प्रयोग से ज्ञात हुआ डिः वियष्डन 
प्रिया २३४ भार के आइसोटोपों वाले यूरेनिदम मे 
है। अब इन आइसोटोपो को प्रपक-प्रधदः करने 


७ 


सेन एन० टी० का विस्फोट सबसे अधिक शवितशाली 
माना जात्ा था। 

अनुसंपान-दल नियत--ब्रिटिश् सरकार ने तुरन्त 
अनुमधान-दल नियत किया जो परमाणु बम बनाने 
पर विचार करने के लिए था। जार्ज टामसन को दल 
वा निर्देशक मियुमत किया गया। उसके सामने समस्या 
ताफोी बडी भाषा में यूरेनलियम २३४ एकत्रित करने 
वी थी। इसके लिए परभाणुओं को प्रथक-प्रथक छांटने 
के यंध् बनाएं गए, जिनमें लगे चुम्बक से हलके 
भाइमोटोप आगे घिच जाते थे और भारी पीछे रह 
जाते थे। फिर भी यह सरल कार्य नहीं था क्‍योंकि 
चम बनाने लिए बहुत सो मशीनों की आवश्यकता थी, 
जिन्हे बनाना या जुटाना उस समय सम्भव न था । 

डूसरा उपाय यूरेनियम को किसी अन्य तत्व के 
साथ मिलाकर गैस बनाने और वारोक छलनी में 
छानकर २३५ और २३८ यूरेनियम को अलग-अलग 
करना था । इस प्रकार बार-बार छानने पर २३५ 
यूरेनियम पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध हो सकेगा । 

अमरीका में परमाणु भट्टी--इन्ही दिनों अमरीकन 
साइम्टिस्ट आइन्सटीन ने प्रेजीडेण्ट रूजवेल्ट से इस 
सम्बन्ध में अनुसंघान करने की बात की । यह सन्‌ 


नभ्रूष 


१६४१ की वात है, जब जापान ने पर्लहार्वर पर 
आक्रमण किया और अमरीका युद्ध में कूद पड़ा। 
रूजवेल्ट ने युद्ध की स्थिति को देखकर परमाणु अनु- 
संधान के लिए बड़ो-बड़ी घन राशियां दे डालीं । सन्‌ 
१६४४५ में शिकागो विश्वविद्यालय के एनरिको फेर्सी 
और उसके साथियों ने परमाणु भट्टी बनाई और ग्रेफा- 
इट (कार्बन का एक रूप) की ईटठें बनाईं। इन ईंढों 
के बीच यूरेनियम की छोटी-छोटो डलियां रख दीं। 
ये ईंटें मॉडरेटर के रूप में काम करके न्यूट्रोनों की 
चाल को कम करने के लिए रखी गई थी, जिससे वे 
परमाणुओं के न्यूट्रोनों में घुसकर विखंडन की श्टंखला 
बना सकें । इस शंखला को यदि यह बहुत तेज हो उठे, 
नियंत्रित रखने के लिए भट्टो के वीच में कैडियम धातु 
की पत्तरियां रखी गईं। कैडियम न्यूट्रोन को चूस लेता 
है । इन पत्तरियों से रोकथाम का काम लिया गया | 
गोगर गणक (गोगर काउण्टर)--इस यंत्र द्वारा 
न्यूट्रोनों की संख्या जानी जाती है तथा उनकी 
नाप की जाती है। इसका आविष्कार रदरफोर्ड के 
सहकारी हाप्स गोगर ने किया था। यह गैंस भरी 
नली होती है, जिसमें से तोन्र कण या ग्राभा किरण 
निकलने पर चमक के साथ चद्-चटू होती है। इत सव 


हि 


जवरधानियों को बरतते हुए' २ दिसम्बर १६४२ में 
मा बौर उसके साथियों ने परमाणु भट्टो चालू की । 

भट्टी चालू होने पर जैसे हो नियत्रक पत्तरियों 
के! निकाला गया तो ग्रोगर गणक से चट-चट की 
प्रत्रि भर उठी और वह तीब् से तीव्र होती गई | यह 
कर फ़िर पत्तरियाँ लगा दी गईं और गोगर गणक 
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हो + होने बालो आवाजें बन्द हो गईं । यह वह नाभिक 
हि विखंडन झ्ंखला बनी जो स्वयं जारी रह सबतो थो । 
४ नाभिकोय प्रतिकिरण (न्यूक्लियर रिएय्टर)-इस 
ठ 


विखण्दन प्रक्रिया को सफलता मिलते ही अमरीकी 
भरकार ने नाभिकोय सामग्री बनाने के बड़े-बड़े कार- 
पाने बनाने की सुविधा प्रदान की । दैनफोर्ड में तीन 
विशालकाय भट्ठे बनाए गए, जो पाथ मजिल को 
प्मारत जितने ऊंचे थे। इन्हे स्पूविलयर रिएक्टर 
भैम दिया गया । इनमें २३८ यरनियम को तोड़कर 
लूटोनियम तेयार करने का कार्य आरम्भ हुआ | दस 
भेकार यूरेनियम के बहुत बड़े भाग को विषण्डन योग्य 
गाया जाने लगा । 

; जदे कोई रिएक्टर विझण्डन दार्य बरता है तो 
इसमे बहुत अधिक ताप उसन्‍न होता है | इसे दष्च 
रैथन के उपाय भी किए गए। हेनपोर्ट रे रिएक्टर 


न६० 


को ठण्डा रखने के लिए कोलम्बिया नदी का पानी 
उपयोग में लाया गया, परन्तु साथ ही वैज्ञानिकों ने 
इस ऊर्जा को व्यर्थ नप्ट न करके उपयोग में लाने की 
दिशा में भी विचार किया । टैनेसी राज्य में ओकरिज 
नामक स्थान पर छानने की पद्धति से २३५ यूरेनियम 
बनाने का बहुत बड़ा कारखाना स्थापित किया गया । 
इन कारखानों फी सहायता से अमरीका में यूरेनियम 
२३५ ओर प्लूटोनियम इतनी मात्रा में उपलब्ध हो 
गए कि उनसे बम बनाए जा सकें । 

पहला परमाणु बम--१६ जुलाई १६४४ को 
प्रथम अमरीकी परमाणु बम तंयार हुआ, जिसका 
न्यू मेक्सिको के मरुस्थल में सफलतापूर्वक परीक्षण 
हुआ । ६ अगस्त १६४५ में एक अमरीकी बम वर्षक 
जहाज ने २३५ यूरेनियम से बना परमाणु बम जापान 
में हिरोशिमा पर ग्रिराया। इसके तीन दिन पदचात 
प्लूटोनियम से बना बम जापान के ही नागासाकी 
नगर पर गिराया गया। परिणाम विश्व के समक्ष है ! 
जापान मे आत्म समर्पण कर दिया। युद्ध समाप्त हो 
गया और संसार को पता चला कि विनाशकारी 
परमाणु बम का निर्माण अमरीका में हो चुका । 


घिस्तार से खोज 


सूर्य में वानिकों का विखण्डन--परमाणु विखण्डन 
को प्रक्रिया ने इस रहस्य का उद्घाटन किया कि सूर्य 
त्तथा अन्य तारागण इतने वर्षों से कैसे चमक रहे हैं । 
घ्तनी ऊर्जा उन्हें नाभिकों के विखण्डन से ही प्राप्त 
होती है। रेडियो सक्रियता मे जब नाभिकों का 
विषण्यन हांता है तो उससे तोब्रगामी-कण और गाभा 
किरण निकलती हैं । 

सूर्य के केन्द्र का तापमान लगभग ४ करोड़ डिग्री 
है। सूर्य को ऊपरी नह का भार भीतरी तहों की 
अपेक्षा दस लाय गुना से भी अधिक है। ऐसी दशा 
याहरी इलैक्ट्रोनों का दवाव न होने की वजह से तोब्- 
गामी 'प्रोटोन परस्पर टकराते और विखण्डित होते 
होंगे । भौतिकी विद्वानों ने दूसरे विश्व युद्ध से पूर्व 
सूर्य के विषय में यह अनुमान लगाया था । 

न्यूदिलयर पयूकन-परमाणुओं की भ्रक्षिया में 
चार हाइड्रोजन परमाणु मिलकर होलियम का एक ८” 
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परमाणु बनाते हैं। इस प्रकार हलके परमाणुओं 
से मिलकर बडा परमाणु बनना स्यूविलयर फ्यूगन 
कहलाता है । विश्व युद्ध से पूर्व इतना ऊंचा तापमान 
पैदा करमे का उपाय न होने के कारण ग्रह विभार 
मात्र गणित में बताया गया था । 

परमाणु विसण्डन की प्रक्रिया आरम्भ होगे पर 
महू सरल हो गया कि सूर्य और तारों की ऊर्जा की 
य्यायया फी जा सके । येज्ञानिकों मे अगुमान सगाया 
कि सूर्य में फा्यंन, आवसीजन और नाउद्रोजन एटयो। 
के मामिर भी विसण्टन क्रिया में व्यस्त हैं। एस प्रिया 
में बार्यंत पत्यादि के परमाणु सप्द नहीं, के 
हाएप्रोजन समाप्त हो जाती है, परसो गू्ये में हाई 
होजग इतनी मात्रा में उपलब्ध हैं जो करोड़ो वो गाए 
गमाथ नहीं हो सकती । 

संघ्न द्वारा अधिक ऊर्ता उपा्जेगजैशाति्ों 
मे यह हात प्रात कर कि हाइड्रोज़द परमादुतं तो 
मिलाशर होलिदम इताथा जो सवा है बी रा 
ऊर्मा जी ना सशा है, तो उ्ीते दंगे दिगी मे दवाई 
झाहम हए। उस्होंते परोद्दाण करते देखा हैं भटं 
हाओों ने बरमाद दे पर दुसरे शाबों कै हरहाए वी 
घोजे हैं भौर उनमे ऊर्जा हहपल होती हैं. 75 हे 


हल्के तत्वों के परमाणु भारी तत्वों में बदलते हैं तो 
अधिक ऊर्जा मिलती है । “ 
द्वितीय विश्व-युद्ध समाप्त होने पर वैज्ञानिक 
नाभिकों बे! सगलन पर तेजो से जुट गए । वे संगलन 
हारा विदण्डन से सैकडों गुनी ऊर्जा प्राप्त करने की 
कल्पना कर रहे थे। समलन मे काम आने वाली 
यूरेनियम विपण्डन योग्य यूरेनियम से अधिक मात्रा 
में उपलब्ध न थी । उन्हे आवश्यकता थी ऊंचे तापमान 
की जो हलके नाभिकों को तेजी से टकराने की शक्ति 
रखती हो। इसके लिए उन्होंने परमाणु बम का प्रयोग 
करने का निईचय किया परन्तु विचार करने पर ज्ञात 
हुआ कि वे इसमें सफल नहीं हो सकते थे। इसके 
लिए उन्हे तिगुने भार वाले बम से सफलता मिलनी 
सम्भव थी। इसके लिए दक्षिणी करोलिना में कारबाना 
लगाया गया परन्तु इस प्रक्रिया में लागत बहुत अधिक 
आई यानी एक पौड हाइड्रोजन-३ पर लगभग ५० 
लाख रुफ्या । धर हि 
हाइड्रोजन बस-दससे आगे की परियोजना गुप्त 
रखी गई, इसलिए उसके विपय में पुछ नही कहा जा 
सकता । इतना अवश्य ज्ञात है कि इस हाइड्रोजन बम 
का पहली नवम्बर १६५२ में विस्फोट किया गया ] 
ना 


चड़ी बात यह है कि ऊर्जा के वर्तमान स्रोत दिन-दिन 
घटते जा रहे है। इसलिए अन्य ऊर्जा सोत्तों का पता 
लगाना आवश्यक हो गया था । 

वैज्ञानिक इस दिशा में प्रगतिशोल हैं कि नाभिकोय 
प्रतिकरण से उपलब्ध ऊर्जा को अन्य ऊर्जाओं से चलने 
दाले यंत्रों के चालन में कँसे लाया जाएं। यदि यह उप- 
सब्धि प्राप्त हो जातो है तो निश्चय ही अन्य ईंधनो की 
खपत में काफी कमी आ सकती है । 

नाभिकीय प्रतिकरण वही कार्य करता है जो अन्य 
कल कारखानों में भट्टिया करती है । भट्टियों मे ताप 
पंदा करने के लिए कोयला जलाया जाता है और 
इनमें ताभिकों के विखण्डन और संगलन से ताप उत्पन्न 
होता है। विजली घरों में ताप पैदा >रने के पश्चात की 

अन्य सब प्रक्रिया समान है । 

नाभिकीय प्रतिकरण से सुरक्षा--इसके आस-पास 
काम करने बालों को सुरक्षा के लिए इसके चारों ओर 
सीसे या कंकरीट को भारी दोवार होतो है। साधारण 
उपायों से सुरक्षा सम्भव नहीं) इसोलिए अब तक 
परमाणु शक्ति का उपयोग वायुयातों या मोटरगाड़ियों 
मे नहीं किया जा सका है यह सुरक्षा का प्रवन्ध भारी 
कल-का रखानों में हो सम्भव है । 


च्७ 


और बनाती भी है, परन्तु बात सच है ? ऐसे प्रति- 
करण में थोड़ा-सा यूरेनियम २३५ थोरियम के साथ 
मिला दिया जाता है। थोरियम तत्व यूरेनियम से 
बहुत अधिक मात्रा में मिलता है । 

परमाणु ऊर्जा आयोग का मत है कि जितना 
यूरेनियम और थोरियम विश्व में उपलब्ध हे । उससे 
५००० वर्ष की आवश्यकता पूरो हो सकतो है। यह 
भी सम्भव है कि इस बीच सगलन ताप का भो उप- 
योग व्यवहारिक कल-कारखानों के लिए किया जा 
सके । ऐसा होने पर नामिकोय ईंधन की अपरिमित 
मात्रा हो जाएगी । 

नाभिकीय शक्ति का मूल्य-अव सोचने को चात 
यह है कि नाभिकोय ताप उत्पादन अन्य ऊर्जाओं के 
ताप उत्पादन से मंहगा तो नहीं हो जाता । यदि 
वैज्ञानिकों को उत्पादक प्रतिकरण की धारणा सफल 
हो जातो है तो निश्चय हो यह ताप उत्पादन अन्य 
ऊर्जाओं से बहुत सस्ता पड़ेगा । इस दिशा में सबसे 
सफल प्रयोग ताप विजलीघर बनाने को दिशा में हो 
रहा है। भारत में भो इस प्रकार के विजलीघर बनाए 
जा रहे है। इससे बिजलो छा उत्पादन बढ़गा । 


के 
है। ट्यूमर फा पता चलने पर डाब्टर 'रोगो के शरोर 
में थोड़ो-से मात्रा रेंडियो फासफोरस'को इंजैक्ट करता .- 
है जो खत-प्रवाहमें मिलकर शरोर के सब भागों तक 
पहुच जाता है । * 
रेडियाँ आपोडोन--यह भी परमाणु प्रतिकरण 
यंत्र में दततो है॥ इससे चिकित्सक थाइरायड प्रन्यि 
के रोगों को चिकित्सा करते हैं। यह प्रन्थि गले में 
होतो है । सक्रिय आइसोटोप के कुछ भाग थाइरायड 
ग्रन्थि को सोख लेते हैं। इस ग्रन्यि में आयोडोन को 
जो मात्रा जाकर जम जातो है, उसे विकिरण सूचक 
यंत्र से जाना जा सकता है । इससे डावटर थाइरायड 
ग्रंथि को स्थिति जान लेता है । 
कंसर--दीर्घकालीन ट्यूमर या कैंसर को नष्ट 
करने के लिए ग्रामा किरणें और रेडियम को एक्सरेज 
का उपयोग किया जाता है) इनका प्रयोग गम्भोर 
स्थिति में होता है। यदि रोग को स्थिति गम्भार नहीं 
है तो इनसे लाभ के स्थान पर हामि हो सकतो है । 
इन खोजों से मानव-स्वास्थ्य को दिशा में पर्याप्त लाभ 
हुआ है ।. सुक्ष्म-वीक्षण यंत्र के आविष्कार के बाद 
रेडियो आइसोटोपों का इस दिशा में महत्वपूर्ण योग है। 
पशु-पालन पर प्रभाव-रेडियो आइसोटोप पशु- 
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आइसोटोपों का उपयोग इंजोनियरिय के क्षेत्र में भी 
बहुत उपयोगी सिद्ध हुआ है । लोहे के कारखानों में, 
लोडे की चादरें बनाते समय विकिरण सूचक यंत्र इनके 
मोदी पतली होने की सूचना ही नही देता वरन्‌ मोटर 
को संकेत देता है और मोटर स्वयं हक र को मोदा- 
पतला करने के लिए उन्हें सख्त या करके चादर 
को एक-सी मोटाई में ले आता है। उनकी मोटाई 
और पतलाई में वह दो हजारवें गंश तक का भी 
अन्तर नहीं आने देता । 

मिट्टो के तेल क्षेत्र में प्रयोग--पैट्रोल, तेल, ऋूड 
दचा मिट्टी के तेल को अलगन्अलग टकियां होती हैं । 
परल्तु उन्हें एक स्थान से दूसरे स्थान पर ले जाने वाली 
पाइप लाइनें एक ही होती हैं। उनमें वारी-बारी से ये 
तेल गुजरते हैं । एक तरह के तेल का आना बन्द होने 
ओऔर दूसरी तरह के तेल के आने की सूचना संदेश- 
वाहक यंत्र से प्राप्त होती है। इसके लिए नथा तेल 
भेजना आरम्भ करते समय उसमें थोड़ा-सा रेडियो- 
सक्रिय तेल मिला दिया जाता है। इस रेडियो सक्रिय 
तैल के दूसरे सिर पर पहुंचते हो विकिरण सूचक यंत्र 
चालू हो जाता है और उसे देखकर काम करने वाले 
'लाग पाइपलाइन का रुख दूसरी टंकी को दिशा से 


हक 


दर 
कर देते है । 
रसायन वेत्ताओं,के लिए ब 
से निकली किरें- प्लास्टिक, कोटाणुनाशक दवाओं 
तथा अन्य रसायतिक पदार्थ बनाने में उपयोगी पिंड 
हुई हैं। इससे अनेकों नई-नई प्रकार की चीजें बनाई 
जा सकी हैं, जैसे कांच की बीतलों के स्थान पर 
प्लास्टिक की लचकीली बोतलें, जो अब बहुत प्रचलित 
हैं। मे कांच की बोतलों की तरह दूटतीत हीं और 
इन्हें पैक करके वाहर भेजने में भी काफ़ी सुविधा है! 
इसी 7रकार इन आइसोदोपों का प्रयोग अस्य 
क्षेत्रों में भी सफलतापूर्वक किया जा रहा है और ये 
बहुत दृण्योगी सिद्ध हो रहे हैं । 
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जञीर्षस्थ प्रकाशक 


सौर-परिवार 


विस्तृत दह्माण्ड में अनेकों नक्षत्र-झुड हैं । इन्हीं 
झुटो मे एक सगभग घालोस नक्षत्रों फा सुद है, जो अन्य 
झुडों से अलगन्यलग दियाई देता है। इस छुंड का 
सबसे अधिक प्रदगशमात नक्षत्र सूर्य है। सूर्य इस नश्षत्र- 
झुड का मुखिया माना जाता है। वेशानिक भाषा में 
इस झुट को सोर-परियार अथवा सौर-मण्यल (सोलर 
सिस्टम) कहा जाता है । सूर्य का स्थिति इस झुंड में 
अन्य सब नक्षत्रों के दोष मे है । 

इस सौर परिवार के नो प्रदुष नथत्र है । यू सर 
मक्षत्र-सूय से प्रयाग पाते है। वेज्ञातिक भाषा मे इन्हें 
सूर्य फे प्रट (प्लेनेट्स) कहा जाता है, जो गूर्य के चारों 
पर परकर सगाते रहदे है। आह हँते बेशानिफ 
दुप अभश उसलस्घ 7 हरे तर भी धायोग दिद्वानों ने 
पाई शना नक्षत्रों गे पुरर मात2रर ग्रर राम विदा था 


दे,सोप दृष्शो दो ऐडगर धापरों संउप्ा दांब साहवे 
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थे | इनके नाम बुध, शुक्र, मंगल, वृहस्पति और शत 
थे । नेपचून, यूरेनस और प्लूटो की खोज वाद में की 
गई । भारतीय खगोल-शास्त्री इन्हें वरुणि, वरुण और 
यम कहते हैं। चन्द्रमा सूर्य का उपग्रह है। इन ग्रहों 
बृहस्पति सबसे महत्वपूर्ण है, जिसके १९ लघुपिड हैं 
शनि के €; वारुणि के ५ तथा मंगल और वरुण 
दो-दो । बुध और शुक्र अकेले ही हैं । 

' उबत नौ ग्रहं। और इकत्तीस उपग्रहों के अतिरिर्ते 
भी सूर्य के इदद-गिर्दे घूमने वाले अन्य अनेकों पिण्ड हैं। 
मंगल और बृहस्पति की कक्षाओं के बीच एक पि्ट 
की पट्टो-सी है। इनमें सबसे बड़े पिण्ड का नाई 
सीरियस है, जिसकी खोज सिसली के विद्वान ने १८४ 
भें की थी । सन्‌ १८६१ तक इन पिण्डों की ग्रणी 
३२२ तक हो चुकी थी। ये लघु पिण्ड कभी-करी 
अपना स्थान छोड़कर पृथ्वी के काफी निकट तक नें 
जाते हैं। उन्हें उल्कता कहा जाता है। वे कभोन्‍कगी 
पृथ्वो पर गिरकर गढ़ा भी करो देते हैं । यम के वाह 
एक अन्य कक्षा है, जिसमें छोटे-बड़े अनेकों पिंण्ड धूम! 
रहते हैं । इनमें से छिटकने वाला पिण्ड जब पृथ्वी * 
निकट से ग़ुजरता है तो उसकी एक चमकीली पूंछ 
दिखती है। इसे पुच्छलतारा या धूमकेतु - कहां जार 


है। कभी-कभो इस पूंछ के। खण्ड भी उल्का बनकर 
/ पृष्क्नी के वायुमण्डल में प्रवेश कर जाते हैं । 
। सूये के परिवार में कुछ अन्य मुक्त पिण्ड भी हैं, जो 
४ बिना कक्षा के हो मुक्त रूप से घूमते रहते हैं। इसके 
£/ अतिरिक्त सोर-मण्डल में घून्य-हो-शून्य है, अरबों 
४ किलोमोटर का छून्य । वैज्ञानिकों ने इस शून्य में भो 
/ कुछ स्थितियां खोज निकालो हैं। 
बुध-प्रह--जो ग्रह सूर्य से सबसे अधिक निकट है, 
४ यह भी उससे लगभग छः करोड़ किलोमीटर को दूरी 
“ पर है । इसकी चाल लगभल ४७०० किलोमीटर है । 
(! यदि हम पृथ्वी से देखें तो यह हमें सूर्य की दिशा में 
(/ दिखाई देगा। सूर्य का प्रकाश अधिक होने के कारण 
.# यह दिखाई नहीं देता । कीपरनिकस आजीवन प्रयास 
6 करने पर भी इसे न देव पाया था। कालान्तर में 
9! विद्वानों ते मारउं-अप्रैल में सूर्यास्त वेः समय या सितम्पर 
6 बबदूबर में सूर्योदय के समय उपकरणों को सहायता 
४/ से इसे देखा | दूरदर्भियों को महायता से इसे दोपहर 
॥ में भो देखा जा चुका है। जब सूये, पृथ्वो और बुध 
४ एकनीध में आ गाते है तो यह सूर्य पर एक घब्वे के 
६ रूप में दिखता है । वुध इस प्रकार सूर्य देः सामने सौ 
( वर्षों में केवल १२-१३ बार हो आाता है। ६ मई 
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सन्‌ १६७० में यह दृश्य वैज्ञानिकों ने' देखा क्‍ 
१० नवम्बर १६८३ में ऐसा फिर हुआ था। 
बुध-प्रह सूर्य के निकट होने के कारण पृथ्वी की 
अपेक्षा सूर्थ से छः ग्रुनी शक्ति प्राप्त करता है। पढे 
विचार था कि इस ग्रह का एक हो भाग सर्वंदा झूए 
की ओर रहता है। इससे कल्पना की जा सकती है हि 
वहाँ कितनी अधिक गरमी होगी । नम धातुएं पिषत- 
कर बहने लगती होंगी ! इससे यह भी स्पष्ट था हि 
बुघ के आधे भाग में सवंदा दिन और आधे में सर्व 
रात रहती होगी, परन्तु अब वैज्ञानिकों का-मत हैं 
यह ग्रह भी अपने अकक्‍्स पर धीरे-धीरे घूमता है। 
वैज्ञानिकों के मतानुसार बुध-ग्रह का एक दिन पृथ्वी गे 
नौ दिनों के बराबर होता है और उसका एक रा 
हमारे ८८ दिनों के बरावर । 
बुध के वायुमण्डल में न बादल हैं और न व 
वर्षा होती है। वायु-मण्डल भी वहां बहुत कम है। 
बढ़ां का धरातल चन्द्रमा क्रे समान पथरोला है। पृथ्वी 
पर से देखने पर कभी वह उज्ज्वल, कभी भीर्शी 
उज्ज्वल और कभी काला दिखाई देता है। इसकी 
“४ , सूर्य और पृथ्वों देः बीच होने के कारण देंग 
. ८ सरल नहीं। इसलिए इसकी कलाओं का प्रमाई 
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भी महत्वपूर्ण नहीं हैं। यदि यह भो चन्दमा इत्यादि 
के समान दिखाई पड़ता, तो इसकी कलाएं भी महत्वपूर्ण 
होतीं। 
शुक्र-प्रह--यह ग्रह देखने में भले हो पर्याप्त 
अमकदार और सुन्दर प्रतोत होता हो, परन्तु वैज्ञानिकों 
का खयाल है कि उसकी इस चमचमाहट के पीछे 
गड़गड़ाते बादल, भयंकर बवण्डर, घूलभरे तूफान 
और धमाकेदार गर्जन छिपे हैँ । ये वादल पानी के 
नहीं, कार्वनडाईऑक्साइड के हैँ । यह घातक गैस है । 
इन बादलों में जो थोड़ा वहुत पानी है, वह वरसकर 
भी भूतल को नहीं छू पाता | वह बीच में से हो भाप 
बनकर उड़ जाता है। यह सूर्य के इतना निकट है कि 
वहां भयंकर गर्मी पड़ती है । सन्‌ १६६२ में अमरीकी 
अंतरिक्षयान मेरीइनर-२ इसके ३०,८६० किलोमीटर 
पास से गुजरा था। वैज्ञानिकों के अनुसार इसका ताप- 
मान ४०० अंश शततांश (सेप्टोग्रेड) के लगभग है । 
इस भर्मो में गर्म धातु पिपल सकतो है। इतनी गर्मो 
में जीवन का होता सम्मद सहो। वैज्ञानिकों के इस 
मत की पुष्टि १६६१ में शुक्र-ग्नहद पर उतरने वष्ले 
| रुसो यान में की । उसने बतलाया कि वहां का बायु- 
| मण्डल पुद्दी के दायुमण्डल थे १५ गुवा गहरा है) 
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शुक्र-ग्रह सू्ये से १० करोड़ ८० लाख 
की दूरी पर है। इसका व्यास १२,४०० किलोमीटर 
है। यह पृथ्वी से कुछ ही छोटा है। थुक्र का वर्ष 
पृथ्वी के २२५ दिन के बराबर है। इसके दिन का 
कोई अनुमान नहीं है, फिर भी यह पृथ्वी के दो दिन 
के बराबर तो होगा ही । न्‍ 
संगल-प्रह-मंगल-ग्रह सूर्य से लगभग २२ फरोई 
८० लाख किलोमीटर की दूरो पर है। इस ग्रह हे 
विषय में वैज्ञानिकों ने पर्याप्त जानकारी प्राप्त कर ली 
है । यह अपनी कक्षा में घृमता हुआ कभी-कभी पृथ्वी कै 
पर्याप्त निकट, यानी साढ़े पांच करोड़ किलोमीटर तक 
आ जाता है। २३ अगस्त १६२४, ७ सित्तम्बर १६५६ 
और १० अगस्त १६७१ में ऐसी स्थिति बनी थी। 
चन्द्रमा के पदचात्‌ मनुष्य ने यदि किसी भ्रहं पर उतर 
का विचार किया है, तो वह मंगल-ग्रह हो है। सम्भव 
है निकट भविष्य में यह सम्भव हो सके । 
कुछ वैज्ञानिकों का विचार है कि मंगल-ग्रह १९ 
जीवन है। यदि नहीं भो है, तो कभो रहा अवध 
है । इसका धरातल लाल रंग का है इसी लिए पुरा 
+ इसे युद्ध कां देवता मानते थे। इसको घरातर् 
है और वहां भयंकर तुफान उठते हैं। इस लाते 





श्र 


रंग को काटती हुई काली रेखाएं दिखाई देती हैं। 
आचीनकाल में इन्हें मंगल-प्रह की नदियां और नहें 
माना जाता था । यदि ये नहरें हैं. तो इन्हें बनाने वा्तों 
बुद्धिमान जीवन भी वहां होना चाहिए। नहरें लेती मे 
लिए बनाई गई होंगी, परन्तु भव वहां का वायुमण्डत 
क्षोण हो जाने के कारण बहाँ जल की कमी हो पं 
है। विद्वान्‌ मानते आए है कि मंगल-ग्रह पृथ्वी मे 
प्राचीन है और वहां जोचन मी पहले आया। 
मंगल के ध्व-प्रदेशों पर सफेदी दिखती है। ६४ 
सफेदी का क्षेत्रफल लगभग ६० लाख वर्ग मोटर हैं 
है । सम्भव है यह वर्फला प्रदेश है और प्रह्दों में पाती 
इसी प्रदेश से आता जाता हो । मंगल-ग्रह का खाई 
पृथ्वी के व्यास से लगमग आधा है, अर्थात्‌ ६४०४ 
किलोमीटर | इमका वर्ष पृथ्वो के ६८७ दि के बाद 
है। इसका दिन पृथ्वी के दिन से आधा घंटा बढ़ा है। 
मंगल-य्रह को एक दिशेप वात यह है कि दस 
चारों ओर दो चांद फाइबोस और डाइमोल चर 
लगाते हैं ।: 
घृहस्पति-प्रह--वृहृस्वति सवसे बड़ा ग्रह है । बी 
,. ड्यास लगभग १,४००:०० किलोमीटर है । हट 
» “हर ग्रह समा सकते हूँ। बट पृब्णें मे ११९ 
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जुना बड़ा तथा वजन ३१३ गुना है। इतना बड़ा होने 
भर भो यह केवल १० घंटों में अपने अक्ष के गिर्दे 
चक्कर लगा लेता है, परन्तु सूर्य की प्रदक्षिणा यह वारह्‌ 
य् में करता है । 
यह ग्रह सूर्य से लगभग ७८ करोड़ विलोमीटर 
की टदूरो पर है। इस लिए इसे सूर्य से बहुत कम उर्जा 
प्राप्त होतो है । यह पृथ्वी को मिलने वाली उर्जा से 
७४ गुना कम है, परन्तु इसके: चारों गौर धना वादु- 
मण्डल है| विद्वानों का मत है कि वहां का तापमान 
१३० सेण्टोग्रेड से भो कम होगा। ऐसी स्थिति में 
इसका सम्पूर्ण धरातल कठोर दर्फ से आच्छादित हो 
सकता है। वृहस्पति के घरातल का रंग कुछ-बुछ 
'पीलापन लिए है। दूरबीन से देखने पर इस पर पद्दियां 
सी प्रतीत होती हैं। वैज्ञानिकों का अनुमान है हि ये 
पट्टियां गैसों को बनी है ! समयानुसार इनके आदा< 
और रंग में परिवर्तद आता रहता है । यह परिवर्तन 
इसके दायुमण्डल में होने वाली उपल-पुथल के कारद 
है। इस ग्रह का दक्षिणो गोला लाल रंग बा धस्दा- 
सा प्रतोत होता है। इसका आकार अध्डारयर है औौर 
श्सको लग्बाई ५०,००० टिलोमीटर है ठदा चौडाई 
४०००० दिसोमोटर। इसके अतिरिगत बई सर्प 
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रंग के धब्बे हैं, जो बर्फ से लगते है । 

झनि-प्रह--शतिन्ग्रह का व्यास १,२१०९०९ 
किलोमीटर है । इसके ऊपर पगड़ी जैसी मेखलाएं हैं। 
इस ग्रह कादिन पृथ्वी के दस घण्टे से कुछ बड़ा होत 
है। इसका एक वर्ष पृथ्वी के १०,७६० दिन का होते 
है और शनि के २५,८२४ दिन का। सूर्य से गे 
१,४२,७०,००,००० किलोमीटर दूर है। इसे पृष्ठ 
से केवल सौवें भाग के वरावर ही शक्ति सूर्य से मितत 
पाती है। इससे अनुमान लगाया जा सकता है कि हे 
ग्रह पर कितनी ठण्ड होगो । 

. वैज्ञानिकों का अनुमान है कि इस ग्रह की मेंधः 
लाएं पृथक्‌-पृथकू कणों के मिश्रण से बनी है। हि 
शनिग्रह की परिक्रमा करती रहती हैं । शायद ये का 
कभी किसी शनि के उपग्रह का अंश रहे होंगे, जि 
विघदम ही चुका है। इनमें से शनि के तिकद की ष्ट्ठ 
की चौड़ाई १६ हजार किलोमीटर है तथा अन्य दो री 
क्रमण: २६,५०० तथा १६,५०० किलोमीटर ! जा 
पट्टियों को मिलाकर शनि कय व्यास २,७२,५०० हितों: 
मौटर हो जाता है, जो वृहस्पति के व्यास से भी बा 

* » , विद्वानों का ज्ञान केवल उक्त पाँच ग्रह 
» सीमित तथा जिन तीन नए ग्रहों को आधुर्ति 


श्र 


वैज्ञानिकों ने पोज की हैं। उनकी जानकारी बहुत 
सीमित है। जो उपलब्ध है, यह प्रस्तुत कर रहे हैं। 

प्रेनप-गृह--एम ग्रह का व्यास ४७,५०० किलो- 
मोटर है और यह मूर्य से २८,५०० लाख किलोमीटर 
की दूरी पर है। यह पृथ्वो से बहुत दूर है, इसलिए 
इसके धरातल के विषय में अभी फोई विशेष जानकारी 
भाप्त नहीं है। इसका दिन पृथ्वी के पौने ग्यारह घंटे 
के बराबर है और वर्ष ८४ वर्षों के बरावर । 

नेष्चून-प्रह---नेप्चून-ग्रह सूर्य से ४५० करोड़ 
किलोमीटर की दूरी पर है। इसका पता लगभग १०० 
वर्ष पूर्व चल गया था । इस ग्रह का व्यास ४४,५०० 
किलोमीटर है। इसका दिन अनुमान से पृथ्वो के १५ 
घंटे का होता है और वर्ष पृथ्वी के १६५ वर्षों के 
बराबर होता है । 

प्लूटो-प्रह--यह सूये से सबसे अधिक दूरी पर 
है । इसे ४० वर्ष पूर्व इन्सान की दृष्टि से देखा । इस 
का व्यास लगभग ५,८०० किलोमीटर है और सूर्य से 
दूरी लगभग ५६० करोड़ किलोमीटर । यह जिस 
कक्षा में सूर्य की प्रदक्षिणा करता है उसका व्यास 
लगभग १२ करोड़ किलोमोटर है। बतंमान वैज्ञानिक 


खोजों के अनुसार बह १२ करोड़ किलोमीटर सौर 
परिवार का घेरा है। 


ला 


सूर्य का आकार 


विस्तार---सूर्य के विस्तार का इसी से अनुमात 
लगाया जा सकता है कि इसके पेट में पृथ्वी के आकार 
के १३,०६,००० पिण्ड समा सकते हैं। सूर्य का व्यात 
लगभग १३ लाख' €० हजार किलोमीटर वैज्ञानिकों 
का अनुमान है। इस माप से सूर्य की विशालता की 
अनुमान लगाया जा सकता है । 
वजन--यदि हम सूर्य का वजन किलोग्रामों मैं 
जानना चाहें तो २ के पश्चात्‌ हमें ३० बिन्दु लगाने 
की आवश्यकता होगी | मोटे तौर पर समझिए कि 
/ स्र्ये का वजन पृथ्वी से ३,३३,४२० गुना अधिक है। 
सम्पूर्ण सौर मण्डल का वजन यदि ७०० मानें तो 
इसमें से ६६६ वजन सूर्य का है और एक में धेप सब 
का वजन गा जाता है । 
* रिफ्रमा--सूर्य के ग्रह १९ अरब किलोमीटर के 
अपने अक्ष पर घूमते हुए सूर्य की परिक्रमा 
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वरते है । सूर्य केवल अपने ही अक्ष के इदें-गिदे घूमता:+* 


है। इसका धरातल अन्य ग्रहों के समान ठोस नहीं 
है। यह गैसीय पदार्थो का बना हुआ है। वह एक 
ढोम पिण्ड के समान नहीं पूमता । उसके पृथकू-पृषक्‌ 
ध्यग पृथर-पृथकू गति से घूमते हैं । घूमने बाली पृथ्वी 
पर में सूर्य के घूमने को माप पाना कठिन है। फिर 
भो प्रयाग किए गए है । सूर्य के बीच की पट्टो, जो 


 पृथ्वों की भूमध्य रेखा के समान है, २७ दिन में अपना 


चक्कर पूरा बरतो है। वैज्ञानिकों ते इसका परिभ्रमण 


काल २४ दित माना है । इस हिंसाब से सूर्य के मध्य 


भाग का पदार्थ एक घंटे में सवा सात हजार किलो 


” मीटर वी दूरी पूरी करता है । 


/ भरी 


| 


| मे 


| 


सूर्य की मध्य रेखा से इसके प्रुबों के पदार्थों का 
परिभ्रमण काल अध्रिक होता जाता है। ३० अंश 
बक्षांश के पदार्थों का परिश्रमण काल २६ दिन है 
गौर भ्ूवों पर ३५ दिन । सूर्य पृथ्यो की वक्षा के 
तल से ७ अंश का फोण बनाकर धूमता है। सूर्य के 
चैत़ों के पिड्डों के ऊपर और अन्दरूणी भागीं को चाल 
में भी अन्तर होता है । सूर्य केवल अपने अक्ष के हो 
इददे-गिद ही नहीं घूमता । जिस प्रकार सूर्य के ग्रह ते 
उपग्रह सौर मण्डल के सदस्य हैं, उसी प्रकार सूर्य भो 


म्६ 


हैं। हमारे विश्व का आकार भो सकिल हो है । यदि 
इसे किनारे की ओर से देखें तो तश्तरो नुमा दिखता है, 
जिसका बीच का भाग उभरा हुआ है। यह उभार 
परिणाम में १०-१४ प्रकाश वर्ष हैं। सूर्य इस तश्तरी 
केन्द्र से लगभग ३० हजार प्रकाश वर्ष है। इसकी 
मध्य रेखा से सूर्य लगभग १०० प्रकाश वर्ष दूर हटा 
हुआ है । 

जिस विश्व में सूर्य का स्थान है, उसमें सूर्य के 

; आस-पास १५-१६ प्रकाश वर्ष के व्यास में ५० अन्य 
। पारक हैं। इन तारकों का एक पुंज हैं। इस पुज में 
ह सूर्य का निकटत्तम तारक “अल्फा सीठाउरी है, जो 
सवा चार प्रकाश वर्ष की दूरी पर है। 'सोरियस' 

| लगभग ८ प्रकाश वर्ष की दूरी पर है । यदि 'सोरियस! 
पृथ्वी से उतनी ही दूरी पर होता, जितनी दूरो पर सूर्य 

हि है, तो यह भूर्य से २७ गुना चमकोला दिखता । इसके 
। अतिरिक्त एक तारक “रीगन! है, जो सूर्य से १४००० 
# पुना चमकीला है । इनमे बहुत में दारे ऐसे भी हैं जो 
। सूययें से बहुत कम चमकोते हैँ । 'वोना्ड' तारक सूर्य से 
4 उई हजार यूना कम घमकोला है । वह बापार में भो 
सूर्य से छोटा है। इसका व्यास सूर्य के ब्यास से ५ 


। थुना कम है। ऐतारे' का व्यास सूर्य से ४८० गना 
ः 


बड़ा है। इसका वजन सूर्य से ३० गुना है। इसबे 
पदार्थ सूर्य के पदार्थ से लाखों गुना हलका है।। 
आकाश-गंगा-सूर्य जिस तारक पुंज का सदर 
है, उसमें तथा उसके आस-पास में लगभग, १०० (ः 
हैं। इसके अतिरिक्त करोड़ों अकेले तारक; भी हैं 
इन सभी को एक हहंखला में बांधने वाली धारा व 
वैज्ञानिक आकाश-गंगः कहते हैं। अंधेरी रात * 
आकाश पर ध्यान से दृष्टि डालें तो कुछ छुट-पुट वा' 
तथा कुछ झुंड एक पट्टी में गुथे दिखाई देंगे । परिवम 
विद्वान इसे दुग्ध-गंगा (मिल्की वे) कहते हैं। मई 
आकाश-गंगा हमारा सम्पूर्ण विद्व हैं, जो अंतरिक्ष 
एक लदूटू के समान घूम रहा है। इसके सभी ता 
सक्रिय हैं जो तारक केन्द्र से जितनी दभरी पर है उस 
ग्रति उतनी ही तीव्र है। इस विश्व की कीली 
चारों ओर चक्कर लगाने में सूर्य को २५ करोढ़े वीं 
लगते हैं । 
आकाश-तंगा को देखने से लगता है कि ये सिता। 
आपस में सटे हुए हैँ । परन्तु वास्तविकता यह है *ि 
ये एक-दूसरे से काफीनताफी दूर के फासले पर हैं 
न तारकों के बीच में बहुत बड़ा धन्य है इस शू 
कुछ गेसों के वादल तथा कुछ तारक-रज (टटेंत! 


हे 


, डस्ट) फंसो है। ये तारक-रज और गैसें तिशोल 
विश्व मे स्वच्छम्द विहार करते रहते है। ये कमो- 
, फमी विश्व के तारकों को इस प्रगर ढक लेते हैं जद 
रात्रि में बादल तारों को ढक लेते है । वज्ञानिकों का 
मत है कि ब्रह्माण्ड रथर के गुब्यारे के समान फैलता 
जा रहा है । इस फैलाव के कारण बिद्व परस्पर एक- 
दूपर से दूर होता जा रहा है । 
,. पृय फा जन्म--वेज्ञानिको का मत है कि पृथ्वी 
; को सूर्य ने जन्म दिया। अब प्रश्न यह उठता है कि 
मूये का किसने जन्म दिया ? इस पर भा वैज्ञानिकों 
ने विचार किया है। उनका मत है कि सूर्य भौर 
उसो के समान अन्य तारक गंसों के उन बादलों से 
॥ मे नो अतरिक्ष में घूमने फिरते है। ये बादल जहां 
सघन हो जाते हैं और गेसाय कणो का आउर्षण बढ़ 
जाना है। आरम्भ में बादल का व्यास लगमग एक 
हजार 'प्रकाय व होता हैं । फिर यह सिकुड़कर एक 
काता धब्बा सा बन सकता है । उसे वैज्ञानिक प्रतारक 
गिटोछार) कहते है। किर यह इतसा गर्म हो जाता 
' रे इससे प्रकाश निकलने लगता है। यह प्रकाश 
के बाहर के भाग के धुअलेपन का समाप्त कर देखा 


हद उम्र स्थिति में प्रवारक को तारक को संज्ता दी 
/ 


| 





श्र 
जाती है। वैज्ञानिकों के विचार से सूयये का जन्म भी 
कुछ-कुछ इसी प्रकार हुआ होगा । 

वैज्ञानिकों ने यह मत अवश्य बना लिया है, परन 
गणित, गणना और तक के आधार पर सोचें तो उ* 
मान्यता तभी सम्भव हो सकती है, जब गैस के बाद 
में इतना पदार्थ हो जितना एक हजार सूर्यों में हो 
है। इस दृष्टि से यह तभी सम्भव है जब सूर्य क 
विघटन होकर इस रूप में अःवा हो | हम ऊपर * 
चुके हैं. कि सूर्य लगभग ५० ग्रहों के पुंज की संदेह 
हैं। सम्भव है ये सभी ग्रह सूर्य के विघदन स्व 
दस्तित्व में आए हों। वैज्ञानिकों का मत है कि तर्णि 
में चमक आने के पदचात भी उनका सिक्कुड़ना एन 
नहीं । इस सिकुड़ने' से तारक का तापमान और चर 
और बढ़ जाते है। तारक के जीवन का अधिकी 
भाग इसी रूप में रहता है। सुये का इस समय के 
यहीं रूप है ! , 

_ताप-इंधन समाप्त होने पर--करोड़ों अरबें 
यक ताप और प्रकाश वितरित करते-करते जब ता 

अन्दर का ईंधन समाप्त होने लगता है तो बहुत 
(६ । का ताप और प्रकाश कम हो जाता हैं। * 
, उनके सिकुड़ने की गति तीज्र हो जाती है। वीं 


[4 


र१ 


चोच में यह तारक अधिक भौ चमक उठता है परन्तु 
उसके बाद फिर सिकुड़ने लगता है। अन्त में वह 
एक छोटे तारे के रूप में चमकता रह जाता है । उस 
स्पिति में उसे दवेत वाम (ह्वाइट डवाफ) कहते हैं। फिर 
उसको सफेदी पीली, लाल होकर काली पड़ जाती है । 
फिर वह दिखाई नहीं देता । कभी-कभो वह चमकोले 
बादलो के मध्य काला धब्बा सा दिखाई दे जाता है । 
इस लम्बे क्रम में खरवों वर्ष का समय लग जाता है । 
तारक के प्रह--अभी यह अनुमान हो है कि ग्रह 
ओर उपग्रह तारक के शरीर से पंदा होते हैं ॥ सौर 
परिवार का अध्ययन करने पर जो परिणाम सामने 
आए हैं उससे यह तथ्य प्रमाणित होता है । इसका झुख्य 
परिणाम यह है कि सूर्य परिवार के ग्रह अपने अक्ष पर 
घूमते हुए सूर्य के इदें-गिर्दे एक हो दिशा में घूमते है । 
दूसरी यात यह कि इन सब ग्रहों की कक्षाओं का 
घरातल समान है । इससे सिद्ध होता है कि जारम्भ 
में ये मव ग्रह एक ही पिण्ड के क्रय थे । इत पहो में 
भदने बडा पिंड सूर्य है। इसलिए ये सद सूर्य से उनसे । 
जर्मन दाशनिक कण्ट ने सन्‌ १३४४ में सर्वप्रथम यह 
विदार सामने रपा । उत्तके पश्यात फ्राम के मशित्ज् 
जाप्लास ने इसका समर्देन किया । 


इसके परसात मोत्टन और बेस्वरतेन ने रहा 
जब सूर्य विकास की अयरया में था तो एड 
तारक उम्रके पास से गुजरा । उसके आईयेंग है 
का कुछ भाग टूट कर सूर्य के गिई घूमने लगा। 
गणितश एडिस्‍्टन से इस मंत का घंदन करके रहा 
दो तारक इस प्रकार विकेट मे नहीं गुजर सकते! 
फिर जैम्सचिन ते तिद्ध फिया कि ऐसी पटता दो व 
वर्ष पूर्व घट चुकी है। कुछ भी हो, वर्तमान माया 
ही है कि ये ग्रह सूर्प के हो पग्ट है। 








सूर्य और पृथ्वी 
की 


जलवायु पर प्रभाव--प्राचीन ज्योतिषी सूर्य, चन्द्र 
त्तथा अन्य ग्रहों को मनुष्य का भाग्य निर्माता मानते 
थे। फिर वैज्ञानिकों ने इन्हें निर्जोब पिण्ड कहकर इस 
विचार को मू्थतापूर्ण कहना आरम्भ कर दिया। 
परन्तु अब विश्व के श्रमुख वैज्ञानिक यह मानते है कि 
चाहें अन्य ग्रहों का न सहो, सूर्य में घटने वालो हल- 
चलों का पृथ्वी के विभिस्न व्यापारों पर सीधा प्रभाव 
सूर्य के उन सूक्ष्म कणों और पराकाशी किरणों के 
कारण होता है जो फ्लेबर और प्रामिनेस सूर्य को 
ज्वालाओं से निकलकर पृथ्वी कौ ओर आती हैं । 
सूय के कलंक पृथ्वी के जलवायु पर असर डालते हैं) 

सूर्य के कलंकों में वृद्धि होने पर समुद्र के पानो 
से नधिक भाष उठती है, अधिक बादल बनते हैं। 
और अश्विक वर्षा होती है। गर्मो की अधिकता से 
झबों का बर्फ पिधलता है। इससे तटवर्ती स्थानों के 


# 


रच 
तापमान बदलते हैं । 

वनस्पतियों पर प्रभाव-जलवायु और वर्षा 
इत्यादि का पृथ्वी पर उगने वाली वनस्पतियों पर 
व्यापक प्रभाव पड़ता है | इससे अनाज के उत्पादन में 
वृद्धि होती है । जेवन्स नामक अर्थेशास्त्री ने सन्‌ १५७५ 
में निष्कर्ष निकाला था कि समूची अर्थ व्यवस्था पर 
सूर्य-कलंकों के अनुरूप ११ वर्षोय चक्र देखा गया हैं! 
माठा और शेफर नामक अर्थंशास्त्रियों ने भी सूर्े 
कलंकों की संख्या और मानवीय व्यवहार के बीच 
सम्बन्ध स्थापित किया है । रूसी विद्वान ट्चेविस्की 
ने सन १६३० में कहा था कि ज्यों-ज्यों सूर्य 
में चूद्धि होती है त्यों-त्यों युद्ध के मोर्चे पर गर्मी आती 
है । विचारकों का मत है कि संसार की सभी महा 
घटनाओं का सम्बन्ध सूर्य के कलंकों की अधिक संब्या 
से है । सन्‌ १६४७ में सूरे के कलंकों की सीमा सबहे 
अधिक थी तो उसो चर्ष भारत स्वतंत्र हुआ- उसके 
परचात कुछ विद्वानों ने विश्व की प्रमुख घटनाओं १ 
दृष्टि डाली तो पाया कि वे उन्हीं दिनों में घटी जई 
सूर्य के कलंकों में वृद्धि हुई। फिर भी वैज्ञानिक ई 


._ स्वरूप को पूरी तरह नहीं स्वीकारते क्योंकि ये वि 


ञ 


* बाहर की बातें हैं । 





रेप 
रेडियो तरंगों पर प्रभाव--जिस समय सूर्य में 
कलंक उत्पन्न होते हैं तो उज्ज्वालाएं प्रकट होती है 
ओर रेडियो प्रसारण में बाधा उपस्थित होती है। 
फिर एक दो दिन पश्चात यह वादा स्वय ही हर हो 
* जातो है! यह इसलिए होता है. कयोंक्रि रेडियो तर 
अकाण तरंगों की तरद गौधों चलती है। रेडियो तरंगो 
के दो तीन हजार कि० मौ० की दूरी पर पहुंचते पर 
गोलाई बीच में आ जातो है । इस कठिनाई का हैं 
ऊंचाई पर फैले विद्युत कण की परतें प्रस्तुत करती है। 
इन परतों का निर्माण सूर्य की पराकाशी किरणों ते ही। 
है, परन्तु जब सूर्य पर कोई पवेयर या प्रौमिनेंस उलल 
होती है तो उनके कण या किरणें पृथ्वी की दिया है 
आती है और रेडियो तरंगों के सरल प्रव6 में वाधा बने 
जाती हैं । इससे रेडियो प्रसारण एक-सा हो जाता है । 
दूर देशों के प्रसारण को सुन पादा तो सम्भव ही रहा 
रहता । इस दृष्टि से रेडियो प्रसारण कर्तानों को हे 
के कलंकों पर ध्यान रखना आवश्यक है। संसार ! 
की लगभग ४० प्रयोगशालाएं निरन्तर सूर्य के 
कलंकों के आंकड़े एकत्रित करती रहती है। 
आंकड़ों से उनके भावी प्रभाव का ज्ञान वसा रह 
जिससे रेडियो संचार की पहले से व्यवस्था कर है 
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जाए। इसके तरीके वैज्ञानिकों ने खोज निकाले है 

पृथ्वी एक विज्ञाल चुम्बक--रेडियो प्रसारणों में 
गड़बड़ होने के समय धर वी प्रदेशों के आकाश में रग- 
विरंगी प्रकाण-यवनिकाएं दिखाई पड़ती है। ये मेरु 
ज्योतियां (ऑरोरल लाइट्न) कहलाती है। जब ये 
मेर ज्योतियां झूमती हैं और रेडियो प्रसा रणो में विध्न 
पदता है तो पृथ्वी की चुम्बक-शक्ति में तीत् कम्पन 
आरम्भ हो जाता है । इसी समय पृथ्वी पर तीम्न गति 
में सूक्ष्म कण अवतरित होते हैं। इन्हीं के कारण एक 
वार रग्लैण्ड और अमरीका के बीच के समुद्री तार 
जल गए थे । 

पृथ्वी की चुम्बकीय शक्ति इसके वायुमइल में 
व्याप्त है । यह वायुमंडल धीरे-धोरे विरल ट्रोकर 
अंतरिक्ष में लीन हो जाता है । इस वायुमंडल को कोई 
निश्चित रेखा नहीं है। फिर भी इसकी दूरी १९०० 
कि० मो ० नक मापी गई है । इस प्रकार के एक व्यास 
का अनुमान सूर्य के चारो ओर किया गया है जिसकी 
दूरी १४ लाख किलोमीटर अनुमान की गई है । भू- 
उपग्रहों ने अनुमान लगाया है. कि इन दोनो के बीच 
एक पुलिया-सी है। सूर्य की मेधलाओं के सिर सीगों 
के समान है जो पृथ्वी का ओर झुके 


विक्षिरण मेखलाएं (रेडियेशन बेल्टस)--१०-११४ 
वर्ष पूर्ष तक माना जाता था कि सूर्य ओर पृथ्वी के 
बीच करोड़ों कि० मौ० का बहुत बड़ा शून्य है, परन्तु 
. अब विकिरण मेखलाओं के आविष्कार ने यह सिद्ध 
कर दिया कि इस बीच एक चुम्बक मण्डल (मैगनेटो- 
स्फियर) है । विकिरण मेखलाएं उसी का एक भाग हैं। 
किसी ग्रह की ओर यान भेजने से पूर्व इत विकिरण 
सेखलाओं का ज्ञान प्राप्त करता बहुत आवश्यक 
होता है । 
चत्रमा पर मानव का जाना-चन्द्रमा पर इंसाव 
के भेजन से पूर्व चन्द्रमा और पृथ्वी के बीच की 
विकिरण मेखलाओं का ज्ञान प्राप्त किया ही गया, 
साथ ही उपग्रह के घरातल की भी पूरी जातकारी 
प्राप्त की गई । पहले उसकी प्रदक्षिणा करके निकट 
से उसके फोटो लिए गए, फिर उस पर ऐसे उपग्रह 
भेजे गए जिन्होंने घरावल पर छतर कर वहां की 
अवस्था के आंकड़े भेजे और उसके पश्चात मतुष्य को 
चांद एर उतारा गया | 
दया सनुष्य सूर्य पर भो जा सकता है ?-ऊपर हम 
सूय के विषय में जो जानकारी अस्तुत कर चुके हैं, 
«. समझकर यही कहना उचित होगा कि सूर्य पर 


ब्े१ 


मनुष्य सशरीर नहीं जा सकता। सूर्य का घरातल 

चन्द्रमा के समान ठोस न होकर गैसीय है । फिर वह 
गर्म इतना है कि मनुष्य इससे लाखों कि० मी० से ही 
झुलसना शुरू हो जाएगा। उसके निकट जाकर पृथ्वी 
का हर पदार्थ जलकर भस्म हो जाएगा। 


सूर्य-ग्रहण 


पृथ्वी पर से देखने से हमें सूर्य और चन्द्रमा तर 

अग समान आकार के दिखाई देते है। इसका कीरएश 

इनकी दूरी का अन्तर है। सूर्य पृथ्वी से १४करोः 

९६५ लाख कि० मी० तथा चन्द्रमा ३ लाख ८४ हैगारे 
४०० कि० मी० दूर है । 

चन्द्रमा पृथ्वी की परिक्रमा करता हुआ #गीं- 

कभी सूर्य और पृथ्वी के ठीच में भा जाता है। ऐैंगी 

स्थिति में सूर्य का कुछ ट्िम्ब उससे ढक जाता हैं 

इसे सूर्य-श्रहण कहा जाता है । जब वह पूरी तरह 

बोच में व्यकर सूर्य को पूरों तरह ढंक लेता है ती क्मे 
पूर्ण सूर्य ग्रहण कह्ले हैं । 

५ चिक कथा--एक बार समुद्र दा मरते 

पे उसमें से अदूतघद मिकला। वह दायीं 

४ । उस समय विष्णु एक सुन्दर स्त्री री 

- -ऋर्‌ शाक्षसों के प्रास गए और उन्हें मोहिंठ 


प्‌ न निज डा ैै 


ड्शे 


करके अमृत-घट प्राप्त कर लिया । जब उन्होंने बह 
अमृत देवों को पिलाना आरम्भ किया और इसका राहु 
को पता चला तो वह भो वेप बदलकर उनको पक्ति 
में जा बैठा और अमृत पो गया। सूर्य और चन्द्रमा 
को इस बात का पता चला तो उन्होंने विष्णु से जाकर 
उसकी शिकायत को ओर विष्णु भगवान ने राहु का 
सिर काट दिया, परन्तु वह मरा नहीं, कक्‍्यांकि अमृत 
, पान कर चुका था । तब से यह सूर्य भौर चन्द्रमा का 
शत्रु हो गया और अब जब भो उत्ते अवसर मिलता 
है तो यह उन्हें प्रय लेता है, थोर सूथ॑ तथा चन्द्र- 
ग्रहण पडते है । £ 
चोन में भ्चलित #था--चोन के राजाओं का 
विश्वास था कि सूर्य-ग्रहण दैविक प्रकोप का फैल है । 
जप कोई राक्षस सूर्य पर हमला करता है तो ग्रहण 
पड़ता हैं और बह राजवंश के अनर्थे का सूचक होता 
है। उन्हें उनके पुरोढ्ितों ने विश्वास दिला रखा था 
कि उनके पास ऐसी दैविक शवित है जो अनर्थ से 
उनडी रक्षा कर सकती है ।' 
प्रहण का अनुमत--सूर्य और सूर्य के ग्रह ठया 
उपग्रह सव गतिशील है। इस घूमने में जब चन्द्रमा 
पृथ्वी और सूर्य के बीच में आ जाता है तो सूर्यग्रहण 


है 


रे 53 


प्रकाश को तुलना में बहुत क्षीण होता है, लाखों भाग 
से भी कम। फिर भो वह पूर्णिमा के चांद से चमकीला 
होता है । 

सूर्य-किरीट का यह रूप समयन्समय पर बदलता 
रहता है कभो-कभी इसका फैलाव बहुत दूर तक बढ़ 
जाता है। जब चांद थोड़ा और आगे बढता है तो 
किरोट के भूल में से लाल रंग का कंगन-सा दिखाई 
देता है। जब यह वर्ण-मण्डल पूरो तरह बाहर आ जाता 
है तो इसकी गहराई १५,००० किलोमीटर के लगभग 
होती है। इस गहराई में से लाल रम की चिनग्रारियाँ- 
सो छूटती दिखती है । ये चिगारियां तीन-चार मिनठ 
तक ऊपर की ओर उठकर वापस लौटने लगतो हैं । 
चांद जब थोड़ा और आगे बढ़ता है तो सूर्य का धरातल 
अपना पूरा प्रकाश फँलाने लगता है । सूर्य का यह 
धरातल प्रभा-मंडल कहलाता है। 

वर्ण-मण्डल--वर्ण-मण्डल से सूर्य की चुम्बकीय 
क्रियाओं के कारण चिंगारियां तेजी से निकल भागती 
हैं, परन्तु यह भाग उसकी सोमा तक हो होती है। 
फिर यह अपनी शक्ति ऊपरी भाग को सौंपकर शान्त 
हो जाती हैं। इसके शान्त हो जाने पर ऊपरो भांग 
के कणों को गति और तापमान में बढ़ोतरी हो जाती 
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है। इन कणों की यह उछल-कूद कभी-कभी किंरीट 
तक भी जा पहुंचती है, जिससे उसका मी तापमान ईई 
जाता है । इसी प्रकार की क्रियाओं से प्रभा-मण्डल के 
तीव्र कण वर्ण-मण्डल को ओर दीड़ भाग करते रहते 
और उनसे वर्णे-मण्डल के तापमान में वढ़ोतरी होती है। 
प्रभा-मण्डल-प्रभा-मण्डल सूर्य का सबसे प्रकाश 
मान और शक्तिशाली भाग है । यह भर्थि किटींद बी 
बर्ण-मण्डल के ही अध्ययन में बाधा उपस्थित नहीं 
करने देता, वरन्‌ अपना भी सही रूप समझे में वर 
डालता है। इसके अध्ययन के लिए वैज्ञानिकों ने ईप 
प्रकाश को बम करके देदने का प्रयास हि ह। 
इसके लिए रंगोन कांच लगाकर दुस्थान का प्रयोग वियां 
है । इस प्रयोग में प्रभा-मण्डल का आवगर लदूदुओं 
झूपमें सामने आया। इससे पूर्व प्रभा-मण्खल को ह्मते 
गाला माना जाता था। ये लददू परस्वर सदे 7 हा 
ये ठिमटिमाते रहते हूं । और जलते-दुमते मो ८ 
प्रभा-मण्डल में ऐसे करोड़ों लट॒टू हैं । मे प्रमा-गा् 
लगगभग ३०० किलोमोटर गहरा है। इसी गरदफ 
को सोमा में सूर्य के पदार्थ के लक्षण समात है। तीर 
मात्र यहों है कि इसके अन्दर का भाग सूर्य से मर्द 


प्रदोष्ठ होता है । 


का नननजजजजा ट 


* 


सूर्य के कलंक 


गैलोलियो की यह बात तो तत्कालीन वैज्ञानिकों 
ने मान लो कि पृथ्वी, चांद तथा अन्य ग्रह सूर्य के 
गिदे चक्कर लगाते हैं परन्तु जब उसने सूर्य में कलंक 
होने की बात कही तो गिजें के पादरियों ने उस पर 
मुकदमा चला दिया । उस मुकदमे में वह जेल से तो 
छूट गया, परन्तु अपने गांव के घर में उसे नजरवन्द 
रहना पड़ा ओर वहीं उसका सूना जीवन व्यतोत्त हुआ । 
उसने १६१० में अपने दूरदर्शक से सूर्य का निरोक्षण 
करके उसमें धब्बे देले थे। जब उसने इस तथ्य को 
घोषणा को तो विद्वानों ने चकित होकर कहा, “कंसो 
बैतुकी बात कहता है गेलोलियो । सूर्य में कलंक !” 

पूवे-उल्लेश--सूर्य के कलंक का उल्लेख हमें 
ऋगेद में भो मिलता है। चीन के ३ हजार वर्ष पुराने 
एक ग्न्‍्य में भी सूर्य-कलेंक का जिक्र है। इसका अर्थ 
स्पष्ट है कि गैलोलियो से पूर्व भी कुछ विद्वान इन 


॥द 


कसंकों को देय चुके थे, परन्तु उसके पास गैलीतियो 
जैसा दृरदर्शक नहीं था । 

जब इनके होने का संशय समाप्त हो गया तो 
बैशानिकों ने इनके स्यमाव कौ जानकारी आप्त करे 
की दिशा में खोज आरम्भ की। आरम्भ में विचाएसी 
और वैज्ञानिकों का विचार बना कि ये कलंक सूर्य के 
अन्दर ते हो, उन कुछ रकायटों के कारण दिखते है 
जो सूर्ये और पृथ्यी के मध्य उपस्थित हैं। वे इन्हें कोई 
अप्रकाशित ग्रह, उपग्रह अथवा गैसीय बादल समझते 
रहे। परलन्तु गैलोलियी ने स्पष्ट घोषणा की कि वे 
कलंक कोई बीच की दकायट न होकर सूर्य के अपने 
हो भाग हैं । 

सूर्य के फ्लंफ--एफ विद्वानु ने अपना मत व्य्ी 
किया कि जिस प्रकार दीपक की बत्ती जल जाने प९ 
उसका अग्न भाग काला पड़ जाने पर काट दिया जाती 
और बत्ती फिर पूर्ण प्रकाश से जल उठतो है, उसी 
प्रकार ये कलंक सूर्य के कतर कर फेंके अंश है, पर 
सच यह है कि आज तक का विकसित विजान भी 
इनकी निरिचत जानकारी प्राप्त नहीं कर पाया | में 
कलंक सूर्य परिश्रमण के समय भी उसके साथ-सार्य 
घूमते हैं। इन्हीं की सहायता से सूर्य को परिश्र्मा 
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अवधि का अनुमान लगाया|गया । ये कलंक सूर्य के 
अन्दर थोड़ा सरकते भी रहते हैं । ये मध्य रेखा की 
“ओर सरकते हैं। इस सरकन में मध्य रेखा के निकट 
जाने से पूर्व या वहां पहुंचकर इनका लोप हो जाता 
7 है। उत्तरी ग्ोलार्ध के कलंक दक्षिणी गोलाधं में प्रवेश 
£ करते हुए नहीं देवे गए । इसी प्रकार दक्षिणी ग्रोलार्ध 
/ के कल्नंक भो उत्तरी गोलार्घ में प्रवेश करते अब तक 
/ दिखाई नहीं दिए। 
2 इन कलंकों का उतार-चढाव नियमबद्ध है। 
// समय के साथ-साथ पहले इन कलंकों की संझ्या चरम 
/ सीभा को पहुंचती है और फिर घटने लगती है। 
कलेंकों के इस उतार-चढ़ाव के चक्र की अवधि ११ 
४ वर्ष को मानो जाती है। ऐसे चक्र के आरम्भ में दोनों 
/ गोलाधों में छोटे-छोटे कलंक दिखते हैं, फिर इनको 
संस्था बढ़ने लगतो है और ये मध्य रेखा को ओर 
! सरकने लगते हैं। कलंकों को संउप्रा का यह विस्तार 
/ पार वर्ष तक्न बढ़ता जाता है और फिर कम होने 
! सता है | इनके सरकने दी दिशा में कोई अन्तर नहीं 
| आता । लगभग ११ वर्ष पश्चात ये कलंझ मध्य रेखा 
| » निकट थाकर लुप्त होने लगते है । 
केला की इस गतिविधि से वंज्ञानिकों ने अनुमान 
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लगाया कि इन कलंकों का रूष विभिन्‍न प्रकार 
और उनके विस्तार में भी अन्तर है। ये 
: दोनों प्रकार के हैं ॥ इनकी आयु कुछ घंटों से के 
कुछ महीनों तक की होती है वैज्ञानिकों ने जो हर 
लम्बी आयु का कलंक नोट किया है उसकी आए! 
मास थी । इनका व्यास ७-८ कि० मी० से ४०४ 
हजार कि० मी० तंक होता है । अप्रैल १६४७! 
कलंक का क्षेत्रफल १६ अरब कि० मी० आऑर्की 
था । जिसमें १०० पृथ्वी जैसे गृह समा सकते ये। ' 
अकेले कलंक का प्रकाश पू्णिमा के हजार चंद्र 
के समान था। इस कलंकों का कालापन सापेक्ष 
वे केवल सूर्य के प्रभामण्डल की तुलना में हो 
हैं, जैसे साधारणत. उनका प्रकाश चर्रमा से ४! 
गुना अधिक है । 
कलंकों झा तापमान-लोहे को गर्म के 
पहले उसका रंग भूरा लाल, फिर उजला लाते 
केसरो, फिर पीला-वसन्‍्ती और अन्त में ज्वल 
होगा । यही अन्तर प्रभा-मण्डल और सूर्य-य्ती |; 
है । जहां सूर्य के सामान्य धरातल वा तापमान ६7 
अंश सेण्टीग्रेड होता है वह्ठा उपछाया का *४* ५ 
कम और प्रच्छाया कया १००० अंश कम । ईगे है 


ने 4 


। 


ऋल॑कों का तापमान भी ५००० सेष्टीग्रेड से कम नहों 
होता । अणु विस्फोटों से पूर्व इतना तापमान पृथ्वी 
पर मिलना दुलंभ था । 

कलेंशों में ववभ्डर--अमरीकी वेज्ञानिक हेल ने 
खोज को कि इन कलंकों में विशाल बवण्डर उठते हैं 
भौर आंधियां चलतो है इनमें चुम्बको के क्षेत्र हैं। 
खुम्बक लोहे को अपनी ओोर खींचते है । फरलंकों को 
चुम्बकीय शक्ित पृथ्वी की चुम्बकीय शवित से १०-१५ 
गुनी अधिक है। यह शवित सब कलंकों में समान नहीं 
हैं। नए कलंकों में यह शवित अधिक है । इन कलकों 
के नप्ट होते समय इनकी यह शक्ति नष्ट हो जाती 
है। ये वबंडर, और आंधियां इसो चुम्बकीय शक्ति के 
कारण आती हैं | 

कलंकों का स्वभाव--जब दो कलंक एक-दूसरे के 
निकट आते हैं तो एक का स्वभाव दक्षिणो भ्रूब के 
समान और दूसरे का उत्तरी ध्रूव के समान होता 
है । यह भी देखा गया है कि यदि एफ गोला में एक 
कलंक होता है तो दूसरे गोलार्ध में भो उसके दामने 
एक कलक होता है। इनके क्षेत्रफल में अन्तर हो 
सकता हैं। आधुनिक वज्ञानिों ने इनके विषय में 
जब और जानकारियां प्राप्त कर ली है । 


सू्ये की उज्ज्वालाएं 


फेकुले--सूयय में कलकों के उत्पन्न होने से कुछ 
>जज्वल वादल से प्रकट होते हैं. जो फंकुले कहलाते 
है । जब कोई कलंक लुप्त होता है तो उसके पश्चात 
भी उत्त स्थल पर फैकुले दृष्टियोचर होते है। ये 
फैकुले उद्जन (हाइड्रोजन) और कंलशियम तत्वों पे. 
सूर्य अभ्यन्तर के किसी क्षोभ के कारण तप्त चमकीले 
बादलों के रूप में उभरते हैं । इनका विस्तार कलंकों 
के विकास के अनुसार घटता .बढ़ता रहता है। - 

उज्ज्वालाएं--सूर्य के कलंकों के ऊपर फुलझड़ियां- 
सी छूटती प्रतीत होती हैं। यह एक आलोक का 
जमाव होता है जो ऊुछ-कुछ क्षण, परचात फूट 
निकलता है। इसको चमक अनेकों गुना बढ़ जाती है । 
इसका विस्तार डेढ़ लाख कि० मी० तक फैल जाता 
है । इसे उज्ज्वाला (फ्वेयर) कहते हैं। जैसे धरती के 
वादलों में विजलो कौधती है । वैसे ही फैकुले बादलों 


ग 


डरे 


से आच्छादित क्षेत्र पर उज्ज्वालाएं चमकती है। 
अन्तर यह है कि धरती के बादलों की चमक क्षणिक 
होती है और इनको कुछ मिनटों से घण्टों तक बनी 
रहती है। हर कलक के पास एक दिन में एक बड़ो 
उज्ज्वाला अवश्य कौधती है। छोटी उज्ज्वालाएं तो 
निरन्तर फोधती ही रहती हैं । कई बार इनकी संख्या 
एक दिन में संकड़ों से अधिक हो जातो है। ये 
उज्ज्वालाएं दो कलंकों के वोच कौंधतो हैं और इनकी 
लम्बाई हजारों कि० मो० तक हो जाती है । 

पृथ्वी पर प्रभाव-ये उज्ज्वालाएं अपने विकास 
के दौरान लाखों कि० मी० प्रति घण्टे की गति से अपनी 
किरणे छितरातो हुई पृथ्वों की दिशा में दौड़ती हैं 
और पृथ्वी को अपनो लपेट में ले लेती है। इनका 
लेखा-जोजा रखगे के लिए विभिन्‍न देशों की भ्रयोग- 
शालाओं में स्वचालित यंत्र लगे हैं। ज्यों-ज्यों थूर्य के 
धरातल पर कलंकों की सख्या बढ़तों है इन उज्ज्वा- 
लाओं को संख्या भी बढ़ता जाती है। कभो-कभो 
कैलेंकों के निकट विशाल भूरे नाग से दिखाई देते है ) 
पैन नागों के स्थान और तूल में परिवर्तत होता रहता 
है। दो तीन सप्ताह पश्चात इनकी स्थिति में 
निश्चितता था जातो है । इन्हे तंतुक कहते है । 


ध्ब्रासाएँ--सूर्य के घूमने पर जब ये तंतुक उसे 
सिरे पर पहुंच जाते हैं तो लाल रंग की ज्वाताओं रै 
अतोत होते हैं। इन ज्वालाओं' को पहले पे प्रवर 
वस्तु माना जाता था क्योंकि इनका रंग वात बीए 
तंतुओं का सफेद होता हैं । अब वैज्ञानिकों का मे है 
कि यह अन्तर पृष्ठभूमि का है वस्तु का नहीं। मे 
तंतुक नीले आकाश में लाल दिखते हैं। वही यू 
धरातल पर सफ़ेद नजर आते हैं। जब ये तंवुक पं 
के मध्य भाग पर प्रकट होते हैं तो केवल लम्बे दिष्त 
हैं वयोककि दृष्टि के सामने आकर इनका फैलाव व्जा 
नहीं आता। ऊंचाई का आयाम सूर्य के फिर 
पहुंचकर ही होता है। उस समय ये पर्वत के धरादत 
के पर्वत से प्रतीत होते हैं 

ज्वालाओं फा रूप परिवतेंन--ये ज्वालाएँ अपने 
विकास के दौरान रूप बदलती है। जब व्सक न 
होते हैं तो फुकुले को चमक भी नष्ट हो जाती है 
परल्तु तन्तुक्ों का विकान कई महीनों तक जारी हे 
है । अन्त में यह ८-१० लाख किं० मी० तरह 
जाता है। वैज्ञानिकों ने दृर दर्भक में देखा हैं. हि मे 
तंतुकों का विशाल अम्बर कभी-कभी सूर्य से हद 
अंतरिक्ष में बिलीन हो जाता है और फिर उसी स्पा 
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पर उनका झुंड बनने लगता हैं। सम्भवतः यह सूर्य 
को चुम्बकोय शवित के कारण होता है जो उन्हें फिर 
खीच%र अपने निकट ने आता है । इन ज्वालाओं की 
लपठों वी ऊंचाई ७०-८० हजार कि० मी० तक मापी 
गई है। इन लपटों में पदार्थ की मात्रा बहुत कम 
होती 

ज्दालाओं की गति--पृथ्वों पर सौ-सवा गौ 
क्रि> मी० की गति से आने वाले अन्धड़ को 'भीपप 
या 'भयकर' कहा जाता है । यदि हम इन ज्वालाओं के 
विकिरण के दौरान उठने वाले अंधड़ की छुलना में 
इन्हें रखें तो ये नगण्य रह जाएंगे। वैज्ञानिकों ने उनकी 
गति लगभग ७०-८० कि० मी० प्रति सेकिण्ड माय 

। सूर्य में इस प्रकार के लाल फव्वारे आमतौर पर 

छूटते रहते है । 

इन ज्वालाओं को साधारणतः देख पाना कंविति 
है। सूर्य और चन्द्र ग्रहणों के अवसरों पर, जब रे 
का प्रकाश कट जाता है, तो इन ज्वालाओं की ली 
द्पातों जोभे स्पष्ट दिखाई देती हैं। उस समय ई ० 
दर्शक मे इन्हें स्पप्ट देखा जा सकता है । 


सूर्य का प्रकाश 


सूर्य का प्रकाश वह मुख्य चोज है जिनकी जान- 
कारी प्राप्त करना सूर्य को समझने के लिए नितान्त 
आवश्यक है। सूर्य का किरीट उसकी ज्वालाएं, उज्ण्याले 
और कंबुले उसके प्रकाश के लक्षण मात्र हैं। पृथ्वी पर 
सूद के प्रकाश को उसकी गर्मी तथा उस प्रवाश के 
कारण जाना जाता है जिसको हम महसूस करते है या 
उसमें पदार्थों को देख पाते है। यह जानना सू् के 
प्रवाध के स्थूल रूप की जानकारी है। इससे सूर्य के 
मूल की जानकारी प्राप्द नहीं होतो । उसकी पूरो 
जानकारों प्राप्त करने के लिए सूर्य वेः सूक्ष्म रूप को 
जानना आवश्यक है । 
प्रशाश के विधिए रंग-मर्व प्रथम ग्यूटन ने यह 
सिद्ध किया कि सूर्य का जो प्रवाश हमे सपद शेजना 
उसमे वास्तव में देगनो, आसमानों, नोला, हरा, 
पेमा, नारगो और खाल रणों दा ध्खघूनुप है । सृष्टि 


जहए 


में हमें जो मो रंग दिखते हैं वे सभो कुछ रंगों के 
मिश्रण हैं। इनमें मूल रंग कौन से हैं उसकी बैज्ञानिकों 
ने खोज को । वर्षों की खोज के पश्चात्‌ वैज्ञानिकों ने 
निश्चय किया कि श्रकाश किरणें वास्तव में विविध 
रंगी किरणें हैं। साधारण दृष्टि से इनके न दिखने का 
कारण इनका छोटापन है। उदाहरण स्वरूप लात रंगे 
की १३,००० किरणें मिलकर एक सेण्टोमीटर बनती 
हैं और नीले रंग की २०,००० किरणें एक सेण्टीमीटर 
बनाती हैं। जब इन्हें बड़ी प्रयोगशालाओं में देखा 
गया ये सावधानो से तराशी हुई समानान्तर रेखाएं 
दिखाई दीं। इससे अलग-अलग रंगों को प्रथक-प्रथक 
देखा जा सका । 
प्रकाश का विवलेषण--इस विश्लेषण ने सिद्ध 
किया कि प्रकाश निश्चित नियमों के आधार पर 
उ्न्‍त होता है। जैसे आग पर नमक डार्ले तो मौर 
रंग निकलेंगे, दावे का चूर्ण छिड़के तो और रंग, ही 
भकार अन्य चूर्णों को स्थिति हैं। इस प्रकार को 
उल्देख हमारी 'रसार्णव' पुस्तक में मिलता है । 
आधुनिक वैज्ञानिकों ने इन रंगों को लेकर प्रकाश 
» विश्लेषण के तरोके खोजे । इसी से अंतरिक्ष में स्पिति 
४ को बनावट को जानकारी प्राप्त की । इधते 


रद 


उनका निर्माण करने वाले तैत्वों, उसके तापमान और 
घनता का भी पता लगाया जा सका। परमाणु विज्ञान 
को प्रगति मे यह भी जाना वि पदार्थ से प्रकाश कंसे 
और क्यों निकलता है । 

प्रत्येक तत्व के परमाणु की एक निश्चित बनावट 
होती है। उसके केन्द्र में नामिक (न्यूकिलयस) नाम 
का कण होता है और उसके चारों ओर ऋणाणु 
(इसेक्ट्रान) घूमते रहते है । इनके घूमने की कक्षाएं 
हैं। सूर्य के गिर धूमने वाले ग्रहों की दशा भी इसी 
प्रदार की है। अन्तर भात्र यह है कि न्यूविलियस के 
विर्दे घूमने वाले इलेकट्रान्स की कक्षाएं "निददिचत नहीं 
है भौर प्रहों की कक्षाएं निश्चित हैं। जो इलेवट्रान्स 


. निकट घूमते हैं उन्हें कम और जो घूमते है उन्हें 


अधिक ऊर्जा की आवश्यकता है। जब किसी पदार्य 
*। गर्म किया जाता है तो उसके इलेक्ट्रान शवित पाकर 
गपनी कक्षा से बाहर चले जाते हैं। इससे प्रकाश 


. उतलन्‍्न हीता है । इस प्रकाश के विश्लेषण से पदार्थ का 


भान होता है। 

क 'उदजन और हेलिकम--पैज्ञानिकों के मतानुसार 
पं मेंयेदो तत्व १०: १ के अनुपात में हैं । इन दो 
अतिरिवत ऑक्सीजन, कार्बन, नाइट्रोजन, सोडियम 
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लोहा, तांबा, एलूमीनियम इत्यादि भो सम्मिलित हैं। 
'पृथ्वी के अनुपात में सूर्य के अन्दर उद्जन और हैतिका 
अधिक मात्रा में है। अन्य पदार्थ उतनी अधिक मात्रा 
में नहीं हैं । 

युरत्व-जों चोज जितनी अधिक भार्री होती है 
उसमें गुरुत्व शक्ति भी उतनी हो अधिक होती है। 
सूर्य पृथ्वी से बहुत अधिक भारी है । . इसलिए उम्ों 
पृथ्वी की' अपेक्षा २७-२८ गुनी अधिक आकर्षण शक्ति 
है। सूर्य इसो आकर्षण शवित से हाइड्रोजत और 
होलियम जैसे हलकी गसों को अपने से बांधे रखता 
है, जब कि पृथ्वी इन्हें वरावर' छोड़ती जा रहो हैं! 
चांद पर वायुमंडल और आकर्षण-शक्ति न होने की 
भी यही एक कारण है कि वह पृथ्वी से बहुत ही हल 
ग्रह हैं। 

प्रकाश में भिन्‍नता--सम्पूर्ण सूर्य की वार 
समान नहीं है । उसके सभी अंग :अ्रत्यंगों को वाई 
में भेद है। कुछ पदार्थ यदि 'किरीट में हैं तो ई० 
उज्ज्वानाओं में, कुछ प्रभा मण्डल में हैं तो कुछ कलकों 
में । इसी प्रकार पदार्थों की भिन्‍तता अन्य: अंगों में 
है। इन अंगों से निकलने वाला प्रकाश भी इसीरनिए 
परस्पर समानता नहीं रखता। इसीलिए प्रकाश 
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स्परूप में भिन्‍नता दृष्टिगोचर होती है। सूर्य की 
रासायनिक बनावट का ज्ञान सूर्य के वायुमण्डल से 
सम्बद्ध है। वायुमण्डल का निचला भाग इतना सघन 
है कि उससे उत्पन्न प्रकाण को जानना कठिन है| तप्त 
पदार्थों से भिन्न-भिन्न रग निकलते है । यदि इन पर 
सफ़ेद रंग पड़े तो ये उसके अन्दर अपने-अपने रंग का 
शोषण करने लगेंगे । यह बात गैस में अधिक स्पष्ट 
दीखती है । 
सूर्य का वायु-मण्डल--सूर्य के प्रभा-मण्डल का 
प्रकाश जब सूर्य के वायु-मण्डल से होकर जाता है तो 
ह उसमें से कुछ किरणो को सोख लेता है। इससे 
वर्णपटूट (स्पेक्ट्रम) उन सोखी गई किरणों के स्थानों 
पर काली रेखाएं वन जातो हैं। इन रेखाओं की खोज 
जर्मन वैज्ञानिक फ्रान हॉफर ने की थी । इन' रेखाओं 
के द्वारा सूर्य के वायु-मण्डल की काफ़ी जानकारी 
प्राप्त हुई है । इन रेखाओं में मात्र लोह. )त्व की 
४०,००० रेखाएं है। इनके अतिरिवत अन्य धातुओं 
को भी अनेकों रेखाएं है । कुछ वर्ष पूर्व स्दर्ण की नी 
कालो रेखाओं का अनुमात लगाया गया था । 
सूर्य से ऐसी अन्य हजारों किरणें निकलती देखो 
गई है जिनका सम्बन्ध अभी किसी विशेष पदार्थ से 


नहीं जोड़ा जा सका है। कुछ वैज्ञानिकों ने उत 
किरणों के आधार पर हीलियम (होलियो तामक नए 
पदार्थ का नामकरण भी कर डाला है। बाद की खोजों 
में इस पदार्थ के पृथ्वी पर भो निशान मिले हैं । किरोद 
में मिटने वाला हरा रंग जिस पदार्थ से निकलता है। 
वह भो पृथ्वी के ६२ तत्वों से भिन्‍न है । सम्भवतः 
यह हरा प्रकाश ऋणाणु वंचित याणुओं से उत्तल 
होता है, जो पृथ्वी पर नहीं हैं । 

किरणों का शोषण हितकर-सूर्य से निकलते 
वालो इन किरणों का उसके वायु मण्डल में शोषण हो 
जाना सम्भवतः पृथ्वी के जोचन के लिए हितकर ही 
है। यदि ये किरणें पृथ्वी पर अवतरित हो जातों तो 
यहां के प्राणियों के शरीर पर फफोले पड़ जाते और वें 
झुलसकर रह जाते। वैसे धरती का वायु-मण्डल ऐसा 
है जो किरणों के वहुत बड़े प्रभाव को सोख लेता है। 

परकाशनी क्षिरणें-सूर्ये के प्रकाश की जो किये 
सोख लो जातो है, उनमे परकाशनी किरणें सबसे महल” 
पूर्ण हैं । इनका शोपण ओजन नामक बायन परतों मे 
होता है। इन परतों में इन्हे सोखने की विलक्षण 
क्षमता है । पृथ्वों के वायु मण्डल की ये परते लगभग 
४० किलोमीटर ऊंचाई पर अवष्थित है। पिछले महा 
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युद्ध के पश्चात्‌ इन ओजन परंतों की ओर लेस रॉकेट 
छोड़े । इन राकेटों ने लयय १०० किलोमीटर ऊपर 
जाकर सूर्य को इन किरणों का परिचय प्राप्त किया । 
इन प्रयोगों से वर्ण मण्डल में उत्पन्न होने वाले प्रकाश 
की शान मिला, परन्तु इससे सूर्य के किसी नए तत्व 
का पता ने घला । 
एक्स किरणें---इन किरणों में वे एकल किरणें भी है 
जिनका प्रयोग शरीर के अन्दर का फोटो लेने में किया 
जाता है। ये अत्यन्त छोटी लम्बाई की किरण होतो हैं, 
परकाशी किरणों से भी छोटो । ये किरणें किरीट से 
आती हैं। १२ अक्टूबर १६४५६ पूर्ण सूर्य ग्रहण के समय 
यह परीक्षण किया गया । जब चन्द्रमा ने प्रभा मण्डल 
ओऔरवर्ण मण्डल को ढक लिया तो प्रकाश और परकाशी 
किरणें तो कट गईं परन्तु एक्स रेज बनी रहीं। इससे 
अनुमान लगाया गया कि ये किरणे किरीट से आती 
हैं, क्योंकि सूर्य का वही भाग अनढका रह गया था । 
रेडियो तरंगें--एक अन्य प्रकार की लाल तरंगें, 
जो एक्परेज से लम्बी होतो है, रेडियो तरंगें कहलाती 
हैँ । रेडियो तरंगों का प्रयोग आज समाचार प्रसारण 
+ सर्वाधिक हो रहा है। सूर्य और चन्धमा के अन्दर 
उठने वालो तरंगे हमारी इन तरंगों से कहीं मलिक 


श्र्द 


शक्तिशाली हैं। वहां तार खम्भे नहींलगे हैं, १रूतु 
समाचार तो उनके प्राप्त होते हो रहते हैं । जैसे पाती 
के घरातल पर कंकड़ फैंकने से तरंगें पैदा होती हैं, 
उसी तरह किसी विद्युत प्रदेश में कोई बवण्डर ञअठि 
पर विद्युत तरंगें चारों ओर को दौड़ने लगती हैं। - 
सूर-अदेश में विद्यमान विद्युत और चुम्बंक की वर्ड 
हुम ऊपर कर चुके हैं। उन्हीं में गड़बड़ होने' पर रेडियो 
तरंगें उत्पन्न होती हैं । ह 

, सूर्य में ये तरंगें उसके जन्मकाल से वर्त्तमान हैं! 
हम लोग इन्हें बहुत वाद में समझ और जान पाई! 
सन्‌ १८६३ में सर ऑविनब्र लॉज ने इस विपय रे 
विचार प्रकट किया । इसके ४० वर्ष पश्चात्‌ अमरीकों 
वैज्ञानिक जैन्सकी ते इन किरणों को पकड़ने का दावे 
किया, परन्तु उसकी पुष्टि न हुई । उसके पश्चात 
सन्‌ १६४८ में अमरीका के ही वैज्ञानिक साउयवर्स 
ने सूर्य के रेडियो प्रसारण ग्रहण किए । उसके पदचा्ति 
इस दिशा में महत्वपूर्ण जानकारियां श्राप्त की गई। 

ये तरंगें अलग-अलग लम्बाई की होती हैं । 

रैडियी ट्रांसपोटर, एक निद्ित समय पर एक हीं 
।/ई की तरंगें असारित करता है, लेकिन सूर्य से 
ही समय में कई-कई लम्बाई की तरंगें निकलती 


हु 


हैं। सूर्य से निकलने कौलो सबसे छोटी तरंगें 
 अधामष्डल से निकलतो हैं ; ज्यों-ज्यों इनकी दूरी 
बढ़ती जाती है, इनको लम्बाई भी बढ़ती जाती है। 
, किरीठ से ५ सेंटीमीटर से १ मीटर की रेडियो तरगें 
निकलती हैं | किर्र/ट के ऊपरी भाग से एक से पन्द्रह 
, मीटर तक को तरंगें पैदा होतो हैं । सम्भव है किरीठ 
के निचले भाग से-इससे भो लम्बी तरंगे पैदा होतो 
| हों, परन्तु इनमें से बहुतों को वायुमण्डल सोख लेता 


छोटी तरंगों को संख्या कलंकों के बटने-वढ़ने के 
* साय घटती-बढती रहती है। दस सेंटीमीटर को तरगों 
| में यह नियम पूर्वक होता है। यहां तक की इनके 
/' आधार पर कलंकों की गिनती भी की जा सकती है । 
/ तरंगों फी बौछारें-कभो-कभो रेडियो तरंगों की 
। बौछारे सो भो होतो दृष्टिगोचर होटो हैं और तूफान 
/' से भी आते दिखते हैँ । बौछारों के समय इनकी संख्या" 
| दैगारों गुनी बढ जातो है । ये अल्पजीवो बौछारें एक 
| ४ बाद एक दिखाई देतो हैं। और उनकी लम्बाई 
इस्तो जातो है। एक बार ८ मार्च १६४७ को देखा 
| या फि डेढ़ मोटर की ३ मोटर और फिर वे हो 
| फरेगे ४ मोदर तक लम्बी हो गईं। ये तरंगें लगभग 
| 


श्र 


५०से ७५ हजार मीटर तक की ऊंचाई पर पैदा हुई। 
वेज्ञानिक इसे किसी भयंकर हलचल का कारण माफ 
हैं। इन बौछारों का सम्बन्ध कलंकों, ज्वाताओं, 
उज्जवालाभों इत्यादि से है । 

दो वरवाजे--पृथ्वी के वायुमण्डल में सूर्य का 
प्रकाश और रेडियो तरंगों के आने के दो दरवाजे हैं। 
इनमें से प्रकाश के आने को तो बादल रोक पका 
है, परन्तु रेडियो तरंगों को नहीं। इसीलिए मं 
बादल द्वारा प्रकाश का मार्ग अवरुद्ध कर दिया णातों 
है तब भी रेडियो तरंगें वैज्ञानिकों की सहायता करती 
“ईदी हैं। इसोलिए वर्षा आंधी और तूफान में भी 
रेडियो काम करते रहते हैं । 


सूर्ये की ऊर्जा 


सूर्य को शविति--सूर्य पृथ्वो को जितनी ऊर्जा देता 
है और हम उसका उपयोग करते हैं, यदि यह हमें सूर्य 
से ना मिले और हम इसी अनुपात मे उसका पृथ्वी के 
साधनों से उपयोग करें तो तीन दिन में पृथ्वी का सब 
कोयला, लकड़ी, तेल, पेट्रोल और डीजल इत्यादि 
पमाप्त हो जाएं । सूर्य हमें जितनो ऊर्जा देता है हम 
उप्का पूरा उपयोग भी नहीं कर पाते । उसमें से 
याधी वायुमण्डल की ऊपरी सतह से हो प्रतिफलित 
होकर लौट जातो है, कुछ भःग वायुमण्डल सोख लेता 
है, और शेष हमारे काम आातो है। 

सूर्य को ५०० खरब कि० वाट शक्ति वनस्पति 
'र पड़ती है। इसका कुछ भाग पेड़ पौधों के वाम 
सता है और शेष लौट जाता है । समुद्री वनस्पति के 
पैयोग में हमारी फसलों की अपेक्षा आठ गुनी शक्ति 
पम में आतो है। इस शर्त का बहुत बड़ा भाग 
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५०से ७५ हजार मीटर तक की ऊँचाई पर पैदा है। 
वैज्ञानिक इसे किसी भयंकर हलचल की कारण मारे 
हैं। इन बोछारों का सम्बन्ध कलंकों, ज्वाला 
उज्जवालाओं इत्यादि से है । 

थो दरवाजे--पृथ्वी के वायुमण्डल में सूर्य का 
प्रकाश और रेडियो तरंगों के भाने के दो दरवार्य हूँ 
इनमें से प्रकाश के आते को तो बादल रोक सकती 
है, परन्तु रेडियो तरंगों को नहीं । इसीलिए जे 
बादल द्वारा प्रकाश का मार्ग अवरुद्ध कर दिया जती 
है तब भी रेडियो तरंगें वैज्ञानिकों की सहायता करती 
-दुडी हैं। इसीलिए वर्षा आंधी और तूफान में # 
शेडियो काम करते रहते हैं । 


सूर्य की ऊर्जा 


सूर्य की दवित---सूर्य पृथ्वो को जितनी ऊर्जा देता 
है और हम उसका उपयोग करते हैं, यदि यह हमें सूर्य 
से ना मिले और हम इसो अनुपात में उसका पृथ्वों के 
साधनों से उपयोग करें तो तीन दिन में पृथ्वी का सब॑ 
कोयला, लकड़ी, तेल, पेट्रोल और डीजल इत्यादि 
समाप्त हो जाएं। सूर्य हमें जितनो ऊर्जा देता है हम 
उसका पूरा उपयोग भो नहीं कर पाते । उसमें से 
आधी वायुमण्डल की ऊपरी सतह से हो प्रतिफलित 
होकर लौट जातो है, कुछ भाग वायुमण्डल सोख लेता 
है, और शेष हमारे काम आती है । 

सूर्य की ५०० खरब कि० वाट शक्ति वनस्पति 
पर पड़ती है। इसका कुछ भाग पेड़ पौधों के काम 
जाता है और क्षेप लौट जाता है । समुद्री वनस्पति के 
प्रयोग में हमारी फसलों की अपेक्षा आठ गुनी शवित 
'ाम में आती है। इस शर्दित का बहुत बड़ा भाग 





रथ 


किया। १६२९ में अंग्रेजी वैज्ञानिक सर आर्थर एडिज्भ- 
टन ने विचार प्रस्तुत किया कि सम्भवतः सूर्य में शक्ति 
अपु और परमाणुओं से ही उत्पन्न होती हो । सन्‌ 
१६३६ में वीसजाक र और वंथे नामक जर्मन वैज्ञानिकों 
ने अपनो विस्तृत रूपरेखा प्रस्तुत की । आज सभी 
वैज्ञानिक यह मानते है कि सूर्य में उद्जन बमों के 
विस्फोट से शक्ति पैदा होती है । वहां बम नहीं है, 
वेरन्‌ शवित उत्पादन उन्हीं कारणों से होता है जो 
,पगं में प्रयुवत होता है । सूर्य के अन्दर उद्जन चार 
परमाणुओं के मेल से हेलिम तत्व का एक परमाणु 
(एटम) बनता रहता है। इसी क्रिया के मध्य पदार्थ 
कौ एक प्रतिशत से भो कम मात्रा, शक्ति में परिणित 
है| जाती है। एक ग्राम उद्जन से दो लाख कि० वाट 
सर शक्ति उत्पन्न होती है। इस प्रकार एक सेकिड 
४० साख टन वजन का पदार्थ शक्तित में बदलता 
। इस हिसाव से सूये १३००० करोड़ वर्ष तक शक्ति 
पैसादन करता रहेगा । 
परतो पर सूर्य की शक्ति--धरतो पर जिस 
पे भो शवित उत्पन्त होती है, वह मूल रूप से 
झ हा भाष्त है। तेल, पैट्रोल, कोयला, इंधन इत्यादि 
*ने में सू को हो किरणें कार्यरत हैं। पृथ्वी के 


सर्वप्रथम १८०१ में हर्शल नामक वैज्ञानिक ने,किया। 

जब सूर्य के कलको की संख्या मे वृद्धि होती है 
तो समुद्र का पानी अधिक भाष बनता है, अधिक 
बादल बनते हैं और अधिक वर्षा होती है । गर्मी बढ़ने 
पर पर्व॑तीय प्रदेशों का बर्फ अधिक पिधघलता है और 
नदियों मे अधिक पानी आता है। इसका स्थलीय जल 
वायु पर भो प्रभाव पड़ता है। जलवायु के साथ-साथ 
इसका पृथ्वी की उपज पर भी प्रभाव होता है । 

सूर्य के शरीर भें कलंकों को संख्या बढने पर 
उम्बालाएं प्रकट होती हैं । ऐसा होने पर देखा गया 
है कि दूर देशों के रेडियो प्रसारणों पर प्रभाव पडता 
है। उन्हें सुनने में कठिनाई होने लगती है। प्रकाश 
को तरंगों के समान रेडियो तरंगरें भी सीधी चलती 
हैं। जब रेडियो प्रसारण प्रोग्राम दो तीन हजार मी० 
दूर पहुंचता है तो गोल पृथ्वी बीच में आ जाती है । 
उठ समय भूमंडल पर फंली सूर्य के सूक्ष्म कणों की 
परतें रेडियो तरंगों की सहायक होती हैं । परन्तु जब 
सूर्य पर उत्पन्न प्लेयर पृथ्वी की दिशा में बढता है 
तो वह रेडियो तरंगो के कार्य में गड़बड़ पैदा कर 
देता है। इसी से रेडियो प्रसारण रुक जाता है। जब 
रैरगामी रेडियो प्रसारण मे बाधा आती है तो प्र,बी 
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बिजली की उपयोगिता 


बाज का संसार बिजली के चमत्कार का संसार 
है। बिजली हमारे जीवन को महत्वपूर्ण आवश्यकता वन 
गई है। हमारे अधिकांश काम बिजली से चलते हैं । 
' हमारे घरों में प्रकाश, गर्मी में हवा, शीतकाल में गर्मी, 
! पड़कों पर प्रकाश सब बिजली से ही प्राप्त होता है। 
| भहुत से घरों में पानी गर्म करने और खाना बनाने 
' तक के लिए बिजली का प्रयोग किया जाता है। यहां 
, एक कि हमारे मनोरंजन के विशेष साधन भी बिजलो 
; हों उपलब्ध होते हैं। सिनेमा, टेलीविजन, रेडियो, 
। टैनीफोन इत्यादि सब बिजली से ही चलते हैं। कई- 
| *ई मंजिल ऊंची इमारतों में ऊपर चढ़ने के लिए 
विषट बिजली से ही काम में साई जाती हैं। इनके 
£ अतिरिक्त अन्य छोटे बड़ें कामों के स्लिए बिजतो को 
५ गम में लाया जाता. है । ह॒ 
|] दिल्ली द्वारा छोठे यड़े कल कारदाने भी असाए... 
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९ 
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+काम करने वाले वेकार हो जाएंगे, रेलें बोच जंगलों में 

खड़ी हो जाएंगी। बाजारों का कारोवार रुक जाएगा, 
कार्यालयों का काम बन्द हो जाएगा। बतलाइए 
यह स्थिति नरक के जीवन से वया कम होगी । ऐसो * 
स्थिति बड़े-बड़े अंधडो, तूफानों या संयंत्रों में कोई 
गड़वड़ होने के कारण आती है। सामान्य रूप से 
ऐसी स्थिति कम ही आती है । * 

बिजली क्रे आविष्कार, से पूर्व--बिजली का 
आविष्कार १६वीं शताब्दी के अंतिम भाग में हुआ । 
उसम्रसे पूर्व प्रकाश के लिए तेल-लैम्पों, मोम बत्तियों 
तथा गैस बत्तियों का प्रयोग किया जाता था । उन 
दिनों घरों में हो नहीं रेखवे स्टेशनों तथा सडको पर 
प्रकाश के लिए भो तेल लैम्पों का इस्तेमाल होता 
था। तेल लैम्पों के पश्चौत गेस लैम्पों का प्रयोग किया 
जाने लगा। गंत्ों का प्रयोग आजकल भो बारातो के 
पाय किया जाता है ( 

परिवहन के क्षेत्र में पहले घोड़ा गाड़ियों, देल 
पांगों तथा पानी में पालदार बड़ी नावों को चलन 
थो। इन नावो को छोटे जहाजो का रूप देकर समुद्रों 
पैक को पार किया गया। खाना बनाने तथा भट्ठियां 
जलाने के लिए कोयले और लकड़ो का प्रयोग होता 


ईंसा से छे सो वर्ष पूर्व ग्रीस में घेलीज नामक 
गपितज्ञ मे जन्म लिया था। उसने एक दिन ऐस्बर 
को साफ करने के लिए किसी वस्त्र से रगड़ा । यह 
उस रगड़न को ध्यान से देखकर कुछ सोचने लगा । 
उसने देखा कि एम्बर के पास पड़ा लकड़ी का टुकड़ा 
आागे बढ़कर ऐस्वर से चिपक गया। उसने दोवारा 
देंसा हो करके देखा और परिणाम वही दिकला जो 
उसने पहले देखा था। उसने सोचा कि वया ऐम्बर 
किसी अन्य वस्तु को भी इसी प्रकार अपने से चित्रका 
सकता है। उसने अन्य परीक्षणों से ज्ञात कर लिया 
कि ऐम्बर चिड़िया के पर जैसो हलको वस्तुओं को 
भाकपित करने में भी समर्थ था । 

पेलोज चुम्बक पत्थर को जानता था। उसे ज्ञात 
पा कि वह लोहे को अपनो ओर खीचने की शजित रपता 

! परन्तु ऐम्वर बिला रगड़े ऐसा नहों कर पाता ॥ 

पैह इस रहस्य फो ने जान पाया, परन्तु उसको वह 
पोज दिजलो इतिहास को एक महत्वपूर्ण योज थो । 

इलेक्ट्रोस्कोप-लगभग दो हजार दर्ष पश्चात 
थे; लण्दन शहर वेः विलिगम गिलरर्ट वी दी 
” पुस्तक छप्री में परीक्षण करते दे८ 
भगडने वर ऐम्दर के समान गंधक, घो झा और मोन 


कि 






भा 
ई 
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में भी आकर्षण शक्ति आ जाती है। उसने यह भो 
देखा कि कुछ वस्तुओं को चाहे जितना रगड़ों उनमें 
आकर्षण शक्ति उत्पन्न नहीं होती । इस शक्ति को 
उसने बिजली, इलेकिट्रसिटी का नाम दिया! उसने 
अपने परीक्षणों के आधार पर आकषित करने वाले 
ओर न जाकपित करने वाले पदार्थों के दो' बे बनाए। 
पुस्तक में उसने उन पदार्थों का विशेष, उल्लेख किया 
जिनमें आकषित करने की अधिक शप्तित थी । ईहएं 
वर्गीकरण के लिए उसने इलेक्ट्रोस्कोप यन्त्र बतामार्थी 
जिस पर वह हर वस्तु का परीक्षण करवा था । (ली 
के समान गिलिक्टे भी इस आकर्षण के रहस्य को मै 
न कर वाया परन्तु उसने जो खोजें कीं उनके आदर 
पर उसे विजली का जन्मदाता माना जाता है। 


बिजली के परीक्षण 


'.. गिलब्टे की 'दी मैगनेट' पुस्तक दैज्ञानिकों के पास 
(पहुंची तो उन वैज्ञानिकों ने उसमें विशेष रुचि ली जो 
, पे दिशा में प्रयत्तशोल थे । कुछ ने' उसका उपहास 
' भो किया परन्तु आस्पावान वैज्ञानिकों को उससे कार्य 
' करने की दिशा मिली । 

+ गे्यक--इसके छः वर्ष पश्चात जर्मनी के मागडें- 
“गे नगर के ऑटोवॉन ग्रुएरिक ने जब यह घोषित 
क्या कि उसने एक ऐसो मशोन बना ली है, जिससे 
यु का प्रभाव समाप्त किया जा सकता है ती उसका 
,हास किया गया। उसने अपने आलोचकों की बातों 
[९ ध्यान न दिया और अपने छून्‍्यक को और पुष्ट 
(रता गया । 

१६५४ में उसे सम्राट फर्नीनांड के मागडेवर्ग 
को सूचना मिली। सम्राट ने उसके 'शून्यक! 
3 करने पर सन्देह व्यक्त किया था । यह समा- 


त 


श्र 


चार पाकर वह अपने अन्वेषण की हर चीज को 
व्यवस्था देने में लग गया । 

सम्राट के आदर-सत्कार में शहर को सजाया गया। 
नगर के द्वार पर सम्राट तथा उसके दल का भव्य 
स्वागत किया गया । उसके पढ्चात भोज में वंगर के 
सभी सम्मानित व्यक्तियों ने भाग लिया। भोज 
के पश्चात वॉन गुद्दरिक ने अपने नियति पम्प की 
करिंदमा दिखाने की घोषणा की । प्रदर्शन की तैयारी 
एक खुले मेदान में की गई थी। सम्राट के साथ बल 
सब लोग मैदान में आ पहुंचे और आराम से प्रदशे 
देखने के लिए बेठ गए । | , 

वॉन गुएरिक ने तांबे के दो गोलार्थ लेकर उन्हें 
सबको दिखाया । उन्हें मिलाने से एक तांबे की गेंद 
बन जाती थी। वे अन्दर से खोखले ये'। गृज्ईरिक मे 
उन्हे कई बार जोड़ और प्रथक करके दिखाया भौर 
फिर अपना निर्यात पम्प विकालकर उसकी नली शुई 
हुए गोलार्धों के बल्व से जोड़ दी । फिर बोला, ”मई 
आप देखिए इससे हवा कैसे वाहर निकलती है ।/ 

उपस्थित जनों में सन्नाटा छा गया | गुईसिकि ने 
ठपना कार्य आरम्भ किया। धौरे-धीरे उसकी परस, 
चलाने की यति दकती गई और अन्त में रुक गई। 


कक 


सब उसने सम्राट से कहा, “सम्राट ! अब इसके अन्दर 
शून्यक है । इस गोले के बाहर से हवा का दवाव है। 
यह दबाव इन गोलों को प्रथक-प्रधक नहीं होने देगा । 
आप इस गोले के भागों को अलग-अलग करने का 
अयास करें ।” 

सम्राट फर्डीनांड बलवान व्यक्ति था। उसने उन्हे 
अलग-अलग करने के लिए पूरी शक्ति लगा दो परन्तु 
वह उन्हें हिला भी न पाया । फ़िर गुइरिक के सकेत 
पर मंदान में घोड़े लाए गए और गेंद के दोनो ओर के 
उल्लों में रस्सियां डालकर दो-दो घोड़े बांधे गए । 
छिर धोड़ों को चाबुक लगाकर विपरीत दिशा में शव्ति 
आजमाने का अवसर दिया, परन्तु उन्हें सफलता न 
मिलो। तब चार घोड़े और लाए गए। अब प्रत्येक 
गोलार्ध को चार-चार घोड़े खीच रहे थे, परन्तु परि- 
गाम में अन्तर न आया । व धोड़ों को सख्या दश- 
कर १६ कर दो गई और उन्होने पूरो शवित लगाई 
तो एफ जोर का धमाका हुआ और दोनों गोलार्थ 
अल«-अलग हो गए । 

*ग्राट फर्डीनाड प्र लन्देह जाता रहा और उसते 
दाँद गुदरिक से अपने परोध्षय जारी रफने को बहा। 
प्र विजलो को खोज वो दिया में एक मटतयई 


श्ष 


कदम था। खेँवें गुइरिक अपनी वैज्ञानिक खोज 
करने की स्वतन्त्रता मिल गई थी । अब लोगों को 
उसकी कार्यक्षमता पर विश्वास हो एया था। गुइस्कि 
समय नष्ठ न कर अनुसंधान पर जुट गया। उ' 


परीक्षण दुहराएं । उसने एक 
प्राप्त करने वाली मशीन बनाई । उससे मह भी ज्ञार्त 
किया कि विद्युतीय आवेश एफ बस से दूसरी बस्ठ न 
किया जा सकता है उसने यहें प्रयोग 
कई. वस्तुओं पर किया। विद्युत के इतिहाव में यह 
भी एक महत्वपूर्ण कदम था। गुइरिक की खोजें यहाँ 
समाप्त हो गई । - के 
बल्या्न॒ वर्ष और व्यतीत हो गए। लद 
स्टीफन ग्रें नामक वैज्ञानिक रहता था। लिधत 
था कि/मदि उसका मित्र ग्रेनविन हूँ लर उसकी 
यता न करता तो वह अपने महत्वपूर्ण परीक्षण है १ 
पाता । छेोलर धनवान व्यक्ति था । उसकी 
ओऔर ग्रे की खोजों में रुचि थी। वह उसका एक 
से संरक्षक बन गया था । 
दविद्युत तार-एक अपने मिंत क्के 
जाकर बोला, “मुझे पता चल गया मेरे पहले वरीक्षणों 


, में बया बलती थी । जरा मेरा सामान तैयार करने में 
|; मेरी सहायता करो ।” यह कहकर ग्रे ने एक घागे का 
गोला निकाता और कमरे के आर-पार उसके धागे 
, को बांधा । उसने धागे के एक सिरे पर हाथी दांत 
॥ की गेंद बांधी और दूसरे पर शोणे का डण्डा बाधा । 
6 ग्रेने द्वेलर को एक पर देकर कहा, 'इसे गेंद के निकट 
९ यो । और हल लर ने बैसा हो किया। 
ग्रे ने मरम कपडे से शीशे के डण्डे को रगड़ना 
आरम्भ किया । कुछ देर बाद उसने दूसरे सिरे से 
दें तर के शब्द सुने, "पर गेंद से चिपक गया । तुम्हारा 
॥ परोक्षण सफ़ल हुआ।” इस प्रकार विद्युत इतिहास मे 
( प्रवम वार विद्यूत्त आवेश को एक स्थान से दूसरे 
| 'पानपर ले जाया गया। उस धागे की लम्बाई ८८६ 
४ ($5 थो। कूलर ने ग्रे की कौली भर ली । 
रा . बे लर के प्रोत्ताहन और सहयोग से ग्रे ने अपने 
[| १तोक्षण जारो न्‍्ते । उसमे विद्युत प्रवाहित न करने' 
ध पे पदायों को 'प्रथककारी” कहा ये सवाहक में बहने 
# हा दिडिखी मे बाधा उपस्थित नहीं करते । ग्रेकी 
/#श् घोज के बाधार पर विद्युतू-तार का निर्माण हुआ, 
शत्रि का संवाहक है और रबड़ अथवा प्लास्टिक के 
रे >पककारी पदार्थ से ढका रहता है । 








+.श६ 


लेडन-जार--अब समस्या गहे थी कि आवशकदी 
नुसार बिजली बसे बनाई जाए और उसे कैसे संग 
किया जाए। १ छउडड में हॉलएड के लेडन 
विद्यालय में शलेडन-जार नामकर्यत्र बताया गया । द्् 
जार के अन्दर आवेश को रो 
सकता था। यह सम्पूर्ण विज्ञान-जगव में मशहूर है 
और जगह-जगह उसकी प्रदर्शन किया गया कुछ 
आगे बढ़कर बिजली झटके को मह्, के 


वलेडन-जार! को लोग खिलौना समझकर उसके ५4९ 
में आनन्द लेने लगे । 
तडित संवाहक--जंबर १७५० में" रे ५५ 
अविव- 


समाचार अमरीका पहुंचा तो अमरीका 
सिंत देश था । यूरोप जैसी वैज्ञानिक प्रगति वह नही, 
थी। न वहां वैज्ञानिक गोष्ठियां 'होती 
विज्ञान के प्रति कोई रूचि 
रूचि रखते थे उन्हें वैज्ञानिक उपकरण 
पुस्तकें यूरोप से मंगानो होतो थीं। बेंजामित फ्रेकर्तित 
उन्हीं कुछ गिने-चुने लोगों में था । इंग्लैप्ड 
चैज्ञानिक पुस्तक मं गाकर पढ़ता और परीक्षण 

फ्रेंकलिन ने 'लिडन-जार मंगराकर उसेकी अध्यर्यस 
कम्फे परीक्षण किया। उसेते आकाश 


, १७ 
£! उत्तका मिलान किया तो उसे दोनों में कोई फर्क दिखाई 
7' न दिया । उसने रेशम की पत्ग बनाई भर एक दिन 
४ जब आकास्‍श्न में काले बादल मडराए तो उसने 
” मैदान में जाकर उसे उड़ाया। पतंग आकाश में 
£ उड़ने लगो। उसने अपने हाथ की डोर के सिरे पर 
£ बाबों बाध दो । आकाश में बिजली चमकी तो फ्रक- 
६ लिन ने सावधानी से चादी को छुआ। इससे उसे 
' भैटका लेगा। उसका विचार दृढ़ हो गया कि आकाश 
| में पमकने वाली चीज विजली ही है। 
|. फ्रेकलिन ने अपने लड़के विलियम को भेजकर 
/ अपने अध्ययन-कक्ष से लेडन-जार मगाया और चाबो 
) हो उसकी कोल पर रखा तो उसने स्पष्ट स्फुलिंग 
॥ ने देशे। जार आवेश युक्त हो गया । यह देखकर 
| फैलिंन और विलियम यहां से दूर हट यए । छ्िर 
/ लिन, काफ़ी दिन तक अपने उस परीक्षण के 
| ,प में सोचता रहा। उलने निष्पर्ष निकाला कि 
| मी हमारे चारों ओर विद्यमान है और इसका 
/ उतैश धनात्मक से ऋणात्मक बी ओर जाता है 
/ है तिन ने लडित-संवाहक का आविष्हार शिया बोर 
। क्वितों के कियातमक उपयोग को दिशा दो। वह 
श्रिही पिरने के विनाशकारी रूप से परिचित था। 





श्र 


उसने यह खोजकर कि बादलों की बिजली बौर पूरे 
पर पैदा किए स्फुलिग में कोई अन्तर नहीं है, हरि 
ज्ञात की कि बिजली गिरने से विनाश को से रो! 
जा सकता है। उसने भवन की छत पर एक४ 
लगाई और उससे तार बांधकर उसे जमीन तर 
गया, जिससे विजली का आवेश छत की छड़ में बार 
तार द्वारा भूमि में चला जाए और मकान की क्षति 
पहुंचे । फ्रेंकलिन का यह आविष्कार बहुत शी मै 
रीका और यूरोप में अपनाया गया। यह ्ति 
संवाहक आज बिहृव भर में प्रचलित है। 
प्राणि-विद्युत--फ कलिन ने तडिंत और विज! 
का सम्बन्ध अवश्य खोज निकाला परन्तु अभी विंग 
के उपयोग को समस्या हल नहीं “हो पाई थी । ई 
के वोलोग्जा नगर के विश्वविद्यालय में लुइजो गैल्ती 
शरीर रचना-विज्ञान का प्राध्यापक था । 
विषय में खोज करना उसका विषय नहीं था। 
दिन वह शरीर रचना का पाठ पढ़ा रहा था में 
मेंढक को टांगें उसके सामगरे एक धातु को तश्वरी 
रखी हुई थों। उसने छरी से एक दांग फो छुआ । 
-वह्‌ उछल पड़ी | गैल्वानों आश्वर्यचकित रह गंया। 
क्षय समझ में कुछ न आया। फिर उसने उसे दोबार्र 


हुआ तो फिर वही स्थिति हुई । 

ग्रेल्वेनी मौटर--मैंल्वानो ने इस रहस्य को जानने 
का दृढ़ संकल्प कर लिया । उसे जब समय मिलता वह 
मेंढक की ठांगों का परीक्षण करता । वह ग्यारह वर्ष 
तक परीक्षण करता रहा और उन्हें नोट करता रहा । 
उसे निश्चय हो गया कि मेंढ़क की टांगें विंजली के कारण 
उछलती हैं । उसने इन तथ्यों की एक लेख में प्रका- 
शित किया। उसे यूरोप के वैज्ञानिकों ने महत्वपूर्ण 
माना भौर 'प्राणि-विद्युत' को कल्पना की, परन्तु उसे 
इृछ ही दिन पश्चात्‌ गलत माना गया। उसने “गेल्वेनी 
भीटर' की ईजाद को, जिससे बिजली की तरंगें मापी 
जाती हैं । 


विद्युतीय विश्लेषण प्रक्रिया 


इटली के भौतिकी प्राध्यापक अलेब्सांद्रो वोल्ठानें 
मेंढक की टांगों के अतिरिक्त अन्य कई वस्तुओं के 
परीक्षण किए और उननीसवीं शताब्दी के आरम्भ वर्क 
बिजली की जानकारी मे पर्याप्त सफलता प्राप्त कर 
ली। वह अपने परीक्षणों से इस निर्णय पर पहुँचा 
कि विद्युत रसायन से उत्पन्न होती है । जब लवण 
विलय से दो धातुएं छूतो हैं तो स्फुरण होता है । मेंढर्ी 
की टांगों में लवण था इसीलिए जब नीचे की हर्ट 
और चाक्‌ ने उन्हें छुआ तो स्फुरण हुआ था । दे 
, वोल्ठीय पाइज---बिजली के विपय में इतना शर्ते 
प्राप्त कर वोल्टा हे सोचा कि इसे उपयोगों के 
बनाया जा सकता है। उसने तांबे. और जस्ते की 
प्लेटों को एक दुसरो के ऊपर रखकर गड्डियां बताई 
और उनके बीच में लवण विलय के सोखते भिगोकर 
रखे। फिर ऊपर की प्लेट और नीचे करे प्लेट को: तर 
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मे जोड़ा यो कप हाई में दिशसी हरि ही 
इंग प्रकार मोह्टा मे पहनी बैटरो 5 ; 8] 
बैटरों पमाकर गो ने बे हे हा 
मविष्कार को शितन जगत हे मासते 02 
उरी बैटरी को 'बोस्योम पता हा ्ड् 
आविष्काद में मंडप को टोंगों को मतों कि 
येशानिकों मे अपना ध्यान इशा वि धींसे 
सगा दिया । के ऑ६ 


पटरी की उपयोगिता--इसों आ्विदयग 
कन्या दी, ३ 


पर कालास्तर में जेनेरेटरों का निर्माण भी 
परन्तु बैटरी फ्रो अपयो विशेय उपयोगिता है! 
विद्युत धारा कम अवदय होती है. फिट भी है हा 
उपयोगी काम निकलते हैं ॥ आज के जगत # हो 
विभिन्‍न क्षेत्रों में उपयोग किया जाता है. रे 
मोदरों और ट्रकों इत्यादि में इन्हें काम में साथी 5 
है। दँलोग्राफ में भो इन्हें: काम में लाया जि हा 
उपग्रहों से संकेत भी बैटरियों द्वारा ही भेजे हे 
/भाधुनिक वैटरियों में सुधार अवध्य हुए हैं परन्तु 
निर्माण लगभग उसी प्रकार का है जैसा बोली 
किया था । हि 

वेजामिन का प्रभात--वोल्टीय पाइल तब्यार ही 
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- (रोप को विभिन्‍न प्रयोगशालाओं में इस पर अनु- 

न किए जाने लगे। वैज्ञानिक इस नतोजे पर पहुंचे 

कई बेटरियों को जोड़कर अधिक शक्तिशालो बैटरी 

- 5 जा सकती है। सन्‌ १८०० में लन्‍्दन को रॉयल 
रीट्यूशन में उस समय की सबसे बड़ी बैटरी बनी, 

३०० युगल सेलों की थी। इस इंस्टोट्यूशन का 
धापक वेंजामिन रमफोर्ट था, जिसने अपनो सब 

गी इस काम में लगा दी थी। वह सोच रहा था कि 

- से धन कँसे एकत्रित किया जा सकता है। उसने 

. ई व्याय्यानां का कार्यक्रम बनाया, जिसे सुनने लोग 
|. 7एं और उसके काम में रुचि लें तो उसको आधिक 

4मस्या हल हो सके। 
>> वेजामिन ने हमफ्री डेवो को इस विपय में व्याख्यान 
. - ने को नियुक्त किया, जो रोचक ढंग से विपय को 
>सीताओं के सामने रख सके । डेवो रसायन और 
। /गिजिली के विषय में काफो कुछ जानता था । उसके 
£ आख्यानां का श्रोताओं पर जादू जंसा प्रभाव पड़ा । 
27 उसने जो प्रयोग प्रस्तुत किए उनका लोगों ने हादिक 
2 स्वागत किया | इससे रायल इंस्टोट्यूशन को लोक- 
प्रियता प्राप्त हुई और आधिक लाभ भो हुआ | 

डेबो के परीक्षण--डेंदी प्रतिभाशाली व्यक्ति था। 


ब्स्ड 


उसे इस कार्य में संलग्न होने का लाभ यह हुआ कि 
परीक्षणों के लिए साधनयुवत प्रयोगशाला मिल गई। 
एक दिन उसने बैटरी के दोनों तारों को जल के बेर 
में डालकर देखा कि क्या होता है! उससे बुलबुते 
बनने लगे | उसे विलियम निकल्सन और सर एल्योती 
कालिजल के परीक्षणों का स्मरण हो आया। उस्त 
अनुमान लगाया । वे अॉक्‍्सीजन और हाइड्रोजन गे 
थीं । उसने उन बुदबुदों को परख न्ियों में एकतित 
किया और उतकी सावधानी से परख को | उसे 
महसूस किया कि उसने कोई महत्वपूर्ण बात वो 
निकाली । वे गैसें हाइड्रोजन और ऑव्सोजन ही पीं। 
हाइड्रोजन ऑव्सीजन से दोगुनी थी। इस प्रकार उसने 
जल को संरचना का पता लगा लिया। इन गैंसों 
मिकल जाने पर बर्तन का पानो कम हो गया था | 

डेवी की इससे यह धारणा वनी कि जल के धर्माई 
अन्य पदार्थों को भी विघटित किया जा सकता है। 
डेवो की इस विधि को विद्युत-विश्लेषण कहा गया! 
इस प्रकार विजलो के माध्यम से रसायन के गई 
प्रयोगों की दिशा खुल गई । 

डेदो को खोज का उद्योगों पर प्रभाव--विर्यूत 
* विश्लेषण का प्रभाव यूरोप के औद्योगिक कौ 


श्र 


व्यापक रूप से हुआ। इससे कई नई घातुएं बनीं 
और सस्ता उत्पादन हुआ। आरम्भ में यह कार्य 
बहुत कठिन था तथा धातुओं के मिश्रण तथा घातुओं 
के परिवर्तन में काफी व्यय होता था। १८८५ 
में पेरिस में एक प्रदर्शनी के अन्दर डेविले ने 
एलुमिनियम को छड़ें रखीं, जिन्हें बनाने में &० पौंड 
प्रति डालर खर्च आता था। उस प्रदर्शनी को 
देखने नेपोलियन तृतीय आए तो डेविले ने उनके 
राजकुमार को एलुमिनियम के खिलौने भेंट किए । 
इन्होंने एलुमिनियम के वर्तन बनवाए, जिनमें अतिथियों 
को भोजन परसा जाता था । यह वहा एलुमिनियम 
है, जिसके बर्तन आज पर-पर में मिलते हैं। यह बहुत 
हलका होता है और इसमे जंग नहीं लगता। इसे साफ 
रेपना सरन है। इसका फर्नीचर भी बनने गगा है । 
इसका उपयोग जहाज बनाने मे भी छिया जाता है । 
यह धातु पथ्वो पर वहुतायत से उर्वब्य है। जाम 
श्योग में थाने वाले बर्तनों में एके इतन सबसे से 
छत है। इसे सस्ता बनाने »ी दिशा में चाल्स हाल ने 
फेण्त्न शिया । 

घात्से का दिधतोथ शिश्लयण-दार्स्स स्तादक 
इनकर अपने घर गया भौर उसने अइटो अ्ररोगशजा 


विद्युत चुम्बक का निर्माण 


सन्‌ १८०६ में कोपनहेगन विद्वविद्यालय मे 
हानन्‍्स ओरस्टड भौतिक शास्त्र का अध्यापक था। वहां 
की प्रयोगशाला में उसे परीक्षण करने की हर सुविधा 
प्राप्त थो । उसका उस विश्वविद्यालय में बड़ा हो 
सम्मान था । 

विद्यूत चुम्वकू--सन्‌ १८२० में वह अपनी कक्षा 
में 'वोल्टीय पाइल' पर व्याख्यान दे रहा था। उसने 
बैटरी को जोड़ा तो उससे बिजली की धारा बहने' 
सगी । अकसमात वहीं मेज पर कम्पास रखा था। 
उसने देखा कम्पास की सूई उत्तर दिशा को ओर 
न होकर पूर्व को दिशा में थी । ओरस्टड को अपनो 
आंखों पर विश्वास न हुआ । उसने बैटरी बन्द करके 

तो अब सूई सामान्य रूप से उत्तिंर दिशा में थी। 

के सामने एक रहस्य उपस्थित हो गया । 


समाप्त होने पर उसने फिर बैटरी घालू 
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की और कम्पास की सूई फिर उत्तर दिशा में घूम: 
गई। उसने बैटरो की धारा की दिशा बदलो तो 
कम्पास की सूई पश्चिम दिशा में घूम गई । यह देव 
कर ओरस्टड दौड़ता हुआ अपने साथियों के पास गया 
और उन्हें अपने! साथ लेकर प्रयोगशाला में आया 
उसने उनके सामने अपना परीक्षण दोहराया तो सब 
आइचयें-चकित रह गए। यह विजली की. धारा के 
चुम्बकीय होने का प्रमाण था। इससे यह भी पिंद 
हुआ कि बिजली की शवित चुम्वक की शक्ति से 
अधिक थी जो उसकी सूइयों दिशा बदलने में समर्थ की 
हुई । 

चुम्बकीय क्षेत्र--ओरस्टड ने यह तो समझा कि 
उसे एक महत्वपूर्ण रहस्य ज्ञात हुआ, परत इसकी 
व्यावहारिक उपयोगिता क्‍या हो सकतो थी यह भ॑ 
रहस्य था। उसने विज्ञान-जगत को अपनी खाज 
सूचना दी । उसने जो विवरण भ्रस्तुत किया, उसकी 
एक प्रति पेरिस के पोलिटेकनिक में गई और एस्पोर्स! 
के हाथ लगी । एम्पीयर ने वहां उसकी वैज्ञार्तिक 
रूप में ख्याति की । उसे ओरस्टड का लेख बहूँत 
महत्त्वपूर्ण लगा, परन्तु “विद्युत-चुम्बक के विषय मे 
अभी बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त करने की आवश्यकता भी । 


२ कही. 


'एम्पीयर ने अपनी प्रयोगशाला में जाकर उसका परी- 
क्षण किया। उसने ज्ञात कर लिया कि विद्युत धारा 
को ले णाने वाले तारों का चुम्वकत्व उसके चारों ओर 
है। यदि एक हो दिशा में विद्युत ले जाने वाले तार 
हों तो वे एक-दूसरे को आकपित करेंगे । यदि उनकी 
दिशा विपरीत है तो उनमें प्रतिकषंण होगा। इस 
आधार पर उसने धारा के आकार, उनके बीच का 
अन्तर तथा चुम्वक के क्षेत्र की सांद्रता का पारस्परिक 
सम्बन्ध दिखाने का गणित-सूत्र स्थापित किया । उस 
'सूज की गणितज्ञता आज भी स्वोकार की जाती है । 
दिद्यू त-चुम्बक्ष फा आविष्कार--एम्पीयर ने 
खोज की कि विद्युत-तार के चारों ओर चुम्बकीय क्षेत्र 
काफी दूर तक होता है । उसने पता लगाया कि मुड़े 
तार में चुम्बकोय शवित अधिक होतो है। इसी के 
आधार पर उसने फिर कुण्डलीकार तार पर परीक्षण 
किया । उसमें इतनी शक्ति आ गई कि वह लोहे के बड़े 
टुकड़े को उठा सकता था। इस प्रकार उसने विद्युत- 
चुम्बक बना ली । कुण्डलीकार तार में विजली प्रवाहित 
होते दी उसमें चुम्बक तत्त्व पैदा होता है और बिजली 
बन्द होने पर तार अगना चुम्बक तत्त्व यो देता है । 
एम्पीयर का उत्साह बढ़ा और उसने अपनों खोजें 
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जारी रखीं। उसने परीक्षण किया कि कठोर स्पात में 
चुम्बक तत्त्व पैदा करने के लिए उसमें अधिक बिजली 
छोड़ने की आवश्यकता है, परन्तु जब उसमें घुम्बक 
तत्त्व आ जाता है तो काफ़ी देर-देर तक रहता है। 
'एम्पीयर की इस खोज ने वैज्ञानिकों को आइचर्ये-चढित 
कर दिया और सांद्रता की विद्युतीय इकाई को एम्पीयर 
नाम से पुकारा गया । 

बिजली का व्यवहारिक प्रयोग--विद्युतीय-चुम्वर्क 
के आविष्कार के पदचात बिजली को व्यवहारिक उप 
योग में लाया जाने' लगा । अब बिजली को अपने कार्म 
की चीज बनाने की दिशा में वैज्ञानिकों ने विचार करता 
आरम्भ किया । विजली की घंटियां बनाई गईं जो 
स्कूलों और दफ्तरों अथवा घरों में लगाई पाने तगगीं। 
मह बटन दबाते ही बजने लगती है। साधारण आई 
मियों ने भी अब घनोपाजेन के लिए नई-मई बिजली 
की चीजें आरम्भ कर दीं। इससे बिजली की छोटी 
छोटी बहुत-सी चीजों से वाजार पट गया। बार 
में बिजली से बिजली की अंगीठियां, कपड़ों की सिले 
वरटें खोलने के प्रेस तथा बहुत से खिलौने' बने, जिनकी 
बाजारों में अच्छी मांग हुई और उनकी छोटी-छोटी 
फँक्ट्रियां लगाई जाने लगीं । यह माल बाजार मैं यूँढ 
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जारी रखीं। उसने परीक्षण किया कि कठोर स्पात मे 
घुम्बक तत्त्व पैदा करने के लिए उसमें अधिक विगती 
छोड़ते को आवश्यकता है, परन्तु जब उसमें चुसतक 
तत्व आ जाता है तो काफ़ी देर-देर तक रहता है। 
“एम्पीयर की इस खोज ने वैज्ञानिकों को आइचर्य-घरकित 
कर दिया और सांद्रता की विद्युतीय इकाई को एसीयर 
नाम से पुकारा गया । 

बिजली फा व्यवहारिक प्रयोग--विद्युतीय-चुस्तक 
के आविष्कार के पश्चात बिजली को व्यवहारिक हे 
मोग मे लाया जाने लगा । अब बिजली को अपने काम 
की चीज बनाने की दिशा में वैज्ञानिकों ने विचार करती 
आरम्भ किया । बिजली की घंटियां बनाई गईं यो 
स्‍कूलों और दफ्तरों अथवा घरों में लगाई पाने' लगीं। 
यह बटन दबाते ही बजने लगती है । साधारण आर्द 
मियों ने भी अब धनोपा्जन के लिए नई-मई बिजली 
की चीजें आरम्भ कर दीं। इससे बिजली की छोटी" 
छोटी बहुत-सी चीजों से बाजार पट गया। आरा 
में बिजली से बिजली की अंग्रीठियां, कपड़ों की सिंल- 
बटें खोलने के प्रेस तथा बहुत से खिलौने बने, जितकी 
बाजारों में अच्छी मांग हुई और उनकी छोटी-छोटी 
फैकिट्रयां लगाई जाने लगीं। यह माल बाजार में यूड 





जरे 
बिका और बनाने वालों ने अच्छा पैसा कमाया । 
इस प्रकार बिजली व्यवहारिक प्रयोग की वस्तु 
बन गई और यूरोप के लगभग सभी दैशों में इसके 
सामान का प्रचलन दिखाई देने' लगा। परन्तु अभी तक 
इसके बड़े उपयोग सामने नहीं आए थे और व हीं बड़ी 
मात्रा में इसे उपलब्ध किया जा सका था। ईसके बड़े- 
बड़े जेनेरेटर भी नहीं बने थे । 


ना 
डर >> जा 
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सन्देश वाहकों का आविष्कार 


टेलीग्राफ के आविष्कार से पूर्व संदेश भेजने का 
साधन धोड़ा-गाड़ो और कबूतर थे, जिनके द्वारा पत्र 
एक स्थान से दूसरे स्थान पर भेजे जाते थे। इसमें 
काफ़ी समय लगता था और इसके परिणामस्वरूप 
संदेश बहुत देर से पहुंच पाते थे। 

विजली को चुम्बकीय खोज होने पर वैज्ञानिकों 
ने विजलो द्वारा संदेश भेजने को दिशा में सोचा, परन्तु 
सफलता अभो किसो को न मिलो थी । उन्हीं दिनों 
अमरीको चित्रकार सैमुअल फिल्ले ब्रीस मास ने विजली 
दारा संदेश भेजने की कल्पना के विपय में प्रयोग करने 
का निश्चय किया । 

। सन्‌ १८३२ में वह जहाज से स्वदेश लौट रहा 
बे जहाज को भोजनशाला में कुछ लोग टेलोग्राफ में 
पते कर रहे थे। उन्होंने कई मशोनों के नाम लिए 
जो सइ दिशा में सफल न हो पाई थीं। मास ने अपने 


हर 
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साथी यात्रियों से बिजली के विषय में बातें का तो 
उन्होंने उसे बैटरियों, विद्युत-चुम्बकों और उनकी 
विशेषताओं का परिचय दिया। इलीग्राफ बनने की 
कठिनाई भी उसे वताई। यह सब सुनकर वह भोजन: 
शाला से बाहर आकर डेक पर घूमने लगा । वह अब 
छेलीग्राफ के विषय में सोच रहा था। उसके मरने 
छलोग्राफ बनाने की उत्कण्ठा जाग्रत हो उठी और उसने 
अपने कमरे में जाकर टेलीग्राफ बनाने की 
बनाली । के 
मॉर्स ने एक वर्णमाला बनाई) जिसके अं और 
अंकों को उसने डैशों और डाट्ों से प्रकट करने 2 
योजना बनाई । अक्षरों के मेल से, शब्द और अं 
योग से संख्या बनाई । उसने अपना जहागे अमरीकी 
पहुंचने से पूर्व ही अपने टेलीग्राफ का पूरा मातरचिय 
बनाकर तैयार कर लिया । जब वह जहाज 
तो उसे पूर्ण विश्वास था कि वह यह्‌ 
अवश्य करेगा । 
घर जाकर उसने अपनी प्रयोगशाला बनाई । 
आरम्भ में उसके प्रयोग सफल न हो पाए परल्तु प्रयर्ति 
7 न छोड़ाओऔर काम पर जुटा रहा! उसने सं 
* में कई सुघार किए। अन्त में वह ऐसा टैली- 


देर 


ग्राफ़ बनाने में सफल हो गया जिससे संदेश भेजे और 
ग्रहण किए जा सकते थे । यह नमूना उसका अवश्य 
बन गया, परन्तु इससे काम पूरा न हुआ | इसकी क्षमता 
प्रदशित करने के लिए काफ़ो पैसे की आवश्यकता थो। 
संदेश लेजाने के लिए लम्बी दूरी तक तार बिछाने की 
गवस्यकता थी । ये तार तथा उनके बांधने के खम्भों 
पर बाने वाला खर्च साधारण ने था और पंसे वाले 
सोग इस पर रुपया लगाने को तैयार नही थे । 
मार्स को अपने ही खर्चे पर काम आगे बढ़ाना 
पह। इससे उसकी स्थिति ऐसी हो गई कि उसका 
निर्वाह होना भी कठिन हो गया। मार्स पूरे एक वर्ष 
रैंप उधेड़ बुन में लगा रहा कि उसे कहीं से अपने 
अत के लिए आथिक सहायता प्राप्त हो, परन्तु हो 
मे पाई और वह निरन्तर निर्धन होता गया । ऐसी हो 
हे में उसको कुछ सोनेटरों से भेंट हुई और उसने 
फमहें अपने आविष्कार का लाभ समझाया । उन्होंने 
कांग्रेस से उसके आविष्कार के श्रदर्शन का खर्च 
दिला दिया । 
टेलोग्राफ छा प्रद्शन---२४ मई श्द्४डं४ड को 
“न की तिथि निश्चित को गई । इससे वूर्व वाल्टी- 
भोर दचा वाक्षिगटन के वोच ४० मोल सम्ये मार्ग पर 
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हार या गए । हार के बाशिगटन पाले पिरे पर 
शार्ग था मौर पास्टीमोर के गिरे पर उत्ता गहरैरो 
बस चा। उग प्रन्‍र्शत को देखे के लिए दास हे 
घाम-्याग सभी गदश्य भाए। 

मास देखोष्टाफ पर बेटा तो कमरे में उपस्थित 
सद लोग मौज हो थाए। जब भागे ने छाइ दास संदेश 
भजना आरम्भ दिया को कमरे में टिश-दिश गसे पूव 
रहा था। मामे दुर्मों से उठा सो दर्शकों ते सोचा हि 
शायद उसने संदेश भेज दिया । 

मास फिर झुर्गो पर बैठा । इस यार यह दि 
टिक नहीं कर रहा था, फ़िर मंत्र से यैसी हो स्वी 
आ रही घी। बुछ हो देर में उसे संदेश के सद मर 
प्राप्त हो गए। इसका अर्थ यह था कि उस मंत् पे 
४० मील को दूरो पर संदेश भेजा जा सकता पा कौर 
उत्तर ग्रहण किया जा सकता था। यंत्र की 

* को देखकर सोनेटर युशों रो उछल पढ़े 

फिर गया था ? एक नगर से दूसरे और ढूपरे पे 
तोसरे तक तारें बिएनी आरम्भ हो गई। कुछ ही दिनो 
में देश अन्दर तारों छा जाल बिछ गया। पे मो 
का असधधारण आविष्कार था जिसने संदेश भेजने 
दिशा में आश्चर्यजनक पःरिष्मा करके दिया दिया! 


देलोफोन का आविष्कूर--वैज्ञानिकों ने ठेली- 
ग्राफ़ को एक विशेष उपलब्धि तो अवश्य माना, परन्तु 
इससे उन्हे संतुष्टि न हो पाई। वे चाहते थे कि बिजली 
द्वारा ध्वनि को दूर तक भेजा जा सके । 
इसी समय ग्राहमदेल नामक एक युवक ऐसा यत्त 

दनाने में संलग्न था। जिसके द्वारा बह मनुष्य की 
आधाज को तारों के जरिए दूर भेज सके । ग्राहमवेल 
पे जन्म स्काट्टर्लण्ड में हुआ था और वहा से कनाटा 
भत्ता आया था । फिर बह बोस्टन आकर बहरे बच्चों 
है अध्यापन कार्य करने लगा । 

इसको रसि ऐसे यंत्र का निर्माण (करने में थो, 
गैशके दारा मनुष्य की आवाज भेजी और ग्रहण की 
डे सके । उसने अपनो एक प्रयोगशाला बनाई-ओऔर. 
असम कार्य आरम्भ किया। उसके साथ उसका साथी 
पस्सन भो इसी कार्य में जुटा था। ग्राहमवेल टेली- 

पके आविष्कार से यह निष्कर्ष निकाल चुका था 

हि दिजलो द्वारा ध्वनि को तरंगें एक स्थान से दू रे 
पैन पर पहुँच जाती है। वह सोचता या कि जद 
| पंत शा सदती है तो मानव-अादाज वयो नहों जा 
| छह ? 


शिएमदेश ने छुपे अनथक परिथम के दारा 


ष् 


ब्गट्सन के साथ मिलकर विद्युत वाणी मशोरन बनाने 
सफलता न मिली । होसी दर्शा में अपने यंत्रों मे 
प्‌रिवतेन करना पड़ा । सन्‌ १८७६ की १९ मार्च की 
बह अपने यंत्र पर बैठा था। दोनों दो कमरों में ये 
और बीच का दरवाजा बन्द था । पा 
अं रखी कोई चीज उठाने को हाथ बढ़ाया तो बैंदरी 
गिर गई। उसके मुख से निकला, वाटसर्न इधर बाओों 
तो जरा ! बीच का दखाजा बन्द होने पर भी संग्रह 
यंत्र पर वाटसन ने बेल के ये शब्द सुने और वह * 
से उछल पड़ा । वह दोड़ा हुआ बेल के पर आकर 
बोला, “हमारा प्रीक्षण सफल हो गया !! 
यह देलीफीन द्वारा सुनी गई पहली 
चेल आदइचये चकित रह गया था । वह कपड़ों 
वर गिरे बैठरी के अम्ल को भूल ही गया जिसके लिए 
उसने वाटसन को पुकारा था । फिर वे आधे पट 
परस्पर ठेलीफोन पर बातें करते रहें एक बोर! 
दूसरा सुनता, दूसरा बोलता, पहला सुनता । यंत्र 
काम कर रहा था। अब उन्हें, इसमें कोई संदेह 


भें लग गया । उसने सेंकड़ों वार प्रयोग किया-परतु+ 


नर कि की 
४> रहा कि उनके उस यंत्र द्वारा मतुष्य की आवाज 


_ स्थान से दूसरे स्थान पर ज्ेजा जा सकता है। 


सन्‌ १८७६ में ही फिलाडिलफिया में अमरीशे 
स्दाधीनता की १०० वीं वर्षगांठ मनाई गई । वहों पर 
एक नुमाइश म॑ प्राहमवेस अपने टेलीफोन को ददशेद 
के तिए ले गया। प्रुरस्कार रविवार बो दिए बारे 
थे। बड़ी पर्मी थी उस दिन। आमंद्रिद स्पहि" 
निर्णायकों के साथ थे। निर्णायों में शागोस बन 
पएप्नाट डॉन पेड़ो भी अपनी परनी दे शाप था। १३ 
पक गए ये और यर्मी से चरत थे । प्राएसटेह व) ६-* 
इला कि शायद निर्णायत उस दिन शाइ अप ह हेच़ 
पाएं। वह दुषी होकर हॉलरों दाहर कान श्र हि 
तशों उसके कानों में किसी बी पृकार ४7 । रा पुकर 
शग्राट शॉन पैड़ो वो यो । 

ग्रारमदेस को झान-भे-जान आई । शा शाइट 
भरने यत्र मे पारा लौट गया। गोन ऐसी! दझुदा हुए 
परिचित दा। यह शोह्टन मे एक दछार इसके स्क्न में 
दाण दा और उसने दृ१रे एब्चो हे धिएर मे देस रूड़ 
दाते को थो। उसने ऐएमदेल हे उससे राज का इच्पर 
बरतने बी बता और येख ऊरते बाई इगर माल श३ा । 
एशब एच का लमशबपर देशरर जि्ररिह आफप्रइ- 
इकवित रह गए। उम्टोन एक-क द्वारा 
दाह ढो) और सुदो ( रद झोरों 
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आहमवेल-के ठेलीफोन को सर्वप्रथम पुरस्कार देने कौ 
घोषणा की । आम कम 

. ग्राहमवेल की यह मशीन परिष्कृत नहीं थी- बौर 
उसमें जोर से बोलने पर ही बात स्पष्ट: सुनाई देती 
थी, परन्तु वह एक क्रांतिकारी आविष्कार था। आज 
हम ठेलीफोन का जो रूप देखते हैं इसमें और उसमें 
काफी: अन्तर था,। अब हम डायल घुमाते हैं और * 
संग्रोजन स्वयं हो जाता है। हम देश-विदेश के विभिल 
मगरों में ,बैठे अपने' आद्रमियों से उसी प्रकार बातें कर. 
लेते हैं जैसे पास में बैठे व्यक्ति से कर सकते हैं | हम 
हेलीफोत की आवाज से बोलने वाले. व्यक्ति को पहँ 
चान लेते हैं । यह बात ग्राहमवेल के देलीफोन में नहीं 
थी, परन्तु वर्तमान ठेलीफोत और ग्राहम के टेलीफोव 
के आधारभूत सिद्धान्तों में कहीं कोई भेद नहीं हैं। 

ग्राहमवेल ने टेलीफोन का आविष्कार कर विद्युत- 

शब्द द्वारा एक, ऐसी चमत्कारिक चीज मानव-जार्वि 
को प्रदान की, जो आज प्रशासन, उद्योग और व्यापार 
के क्षेत्र में अनिवाये बन गई है। इस आविष्कार ते 
इन सभी क्षेत्रों में होने वाले कार्यों को गति अंदीन की 
है और अनावश्यक. यातायात को -कम कर-दिया है। 
जिन कामों के लिए पहले स्वयं जाए बिना कर्म हो 
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ही नहो सकता था, वे घर बैठे फोन पर हो जाते हैं। 
यह यंत्र डावटरों, वकीलों, इंजीनियरों, प्रमासकों, 
व्यवस्थापकों, पुलिस, सेना इत्यादि के लिए वरदान 
पिद्ध हुआ है। आज नगरों में शायद हो ऐसा बोर 
सभ्य तथा मुशिक्षित घर होगा जहां ठैलोपोत शी 
प्यवस्पा न हो । 

संदेशवाहक के रूप में टैलीग्राफ वो टैसीशोत मे 
एहुत पीऐ छोड़ दिया है। 


एक दिन रायल इंस्टीट्यूट का एक स्कॉलर दुकान 
पर कोई बिजली सम्बन्धित पुस्तक लेने आया और 
दुकान के मालिक से हम्फीडेवी के बिजली विषयक दिए 
गए आश्चयंजनक व्यास्यानों को 5र्चा की । उसके पास 
हम्फ़ो के दुसरे व्याख्यान में जाने का एक अतिरिक्त 
टिकट था । उसने दुकान के मालिक से उस व्याख्यान 
में चलने वा आग्रह किया, परन्तु उसकी उसमें कोई 
रुचि भ देखकर भाइकेल फैराडे को ले जाने को कहा तो 
माइकेल ने कृतज्ञता से अपने मालिक की ओर देखा । 
प्राहक माइकेल फराडे को अपने झाथ ले गया । 
पैन १८१२ में माईकेल ने हम्फी के तीन व्याख्यान 
भौर सुने । उसने जो कुछ सुना उसे सावधानी से 
ख लिया । उसने अपने विचार भी लिखे और उन 
सेब कागजों को एक जिल्द-सी बनाली । अब वह इस 
विपय पर काम करना चाहता था, परल्तु कैसे ? उसके 
पास साधन हो क्या थे ? 
फंराडे ने डेवी को एक पत्र लिखा औौर अपने 
एकन्रित नोट तथा उनपर अपने पिचारों को एक॑ प्रति 
उसे भेजी । दिन, सप्ताह, महीने वीते, परन्तु उत्तर न 
भाया। उसे उत्तर की आशा न रही। क्रिसमस से एक 
दिन पहले उसने देखा दुकात के सामने एक शानदार 





४ 


उसने एक नाल-चुम्बक लिया और एक बारह इंच 
व्यास की तांवे को तह्तरी ली और उसे इस तरह 
स्थापित किया कि घुमाने पर दोनों सिरों से गुजरे । 
उसमें तार का एक सिरा उस छड़ से जोड़ दिया जिस 
पर तश्तरी को घूमना था और दूसरा धातु के टुकड़े 
से जोड़ा । फिर तार से एक मीटर जोड़ दिया गया । 
पेह सूद करके उसने क्रेक को घुमाया। परीक्षण सफल 
रहा और एक सम धारा प्रवाहित होने लगी। यही 
विश्व का पहला जेनेरेटर था। वैसे इस विपय में अभी 
निश्चय नहीं है कि पहला जेनेरेटर फैराडे ने बनाया 
या हेनरी ने । 

हेनरी १८४६ में वाशिटगन के स्मियसोनियम 
सैस्यान का मुख्य निर्देशा बना। रेडियो में प्रदुक्ष 
विद्युतीय माप की एक इकाई का माम 'हेनरो' उसी 
हे नाम पर पड़ा । हेनरी और फंराष्टे दो योडों दे 
बाधार पर जेनेरेटर बना, जिसे डाइनेमो भी कहते 
है। विद्युत-धारा प्रवाहित करने बेः लिए चुग्दकीय क्षेत्र 
में हरकत होनी चाहिए. जिससे दल रेखाएं कर्टे । 
दाश्नेमो छा घूमने वाला भाग जार्मेंबर बहलाडा है, 
दिस्े मशीनी ऊर्जा से चालित विया डाटा है । 

जो उपकरण एक दिश्वा धारा से बार बरते हैं, 


जद 


उसे उी० सी० घास यहते हैं भौर जो प्रत्यावर्ती घाय 
से काम करते हैं, उसे ए०सी० कहते हैं। कुछ मत 
दोनों धाराओं से समान कारये करते हैं, परलु 
अधिकाशत: केवल एक से ही चालित होते हैं। ए०्सो० 
धारा का उत्पादन सरल है और इसमें खर्चे भी कम 
आता है। इसी लिए अधिकांश विजलोपरों में एं०्सो० 
बिजली ही बनती है । 

बड़े-बड़े विजलोघर--आज बिजली का उतादी 
प्रायः सभी देशों में होता है। बड़े-बड़े जनिन-सया 
स्थापित हो चुके हैं। इनमें बहुत बड़े-बड़े चुम्बक परे 
रहते हैं । ये टरवाइनों से चलाए जाते हैं। टखाईा 
बड़े पहियो के समान होते हैं। इनमें बड़े-बड़े फर्ता 
लगे होते हैं, जो पानी या भाष से ठकरा कर 
को घुमाते है। टरवाइन आर्मचर को धुमाते है| 
आमेंचर के विद्युतीय-चुम्बक के क्षेत्र में घूमने से दिजती 
देदा होती है, जिसे तारों द्वारा विविध कारखातों मं 
भेजा जाता है और उससे कारखाने चलते हैं वर्ग 
प्रकाश की व्यवस्था होती है । प्रवातों 

भारत में बहुत से बिजली-चर जल प्रपातों के 
निकट स्थापित किए गए हैं। उनमें पानी की शर्ते 
“का प्योग उपयोग जनिग्न संयत्रों को चलाते के हि 


किया जाता है। नियाग्रा प्रषात से बिजली बनाने का 
अहुत बड़ा संयंत्र चालित होता है ) जनित्र-संयत्रों को 
चलाने के लिए भारत में अनेव्ें डेम बना कर पानी 
की शक्ति को बिजली बनाने के काम में लाया गया 
है। जिस जगह पानी को शत का जुटा पाना सम्भव 
नहीं है वहां भाष से टरबाइनों को चलाया जाता है। 
कोयला, तेल और गैस भाष पैदा करके उससे काम 
लिया जाता है । 
बिजलो-घर स्थापित करने के लिए वैज्ञानिक नए- 
नेए ऊर्जा श्लोतों की खोज कर रहे हैं। १रमाणु ऊर्जा 
. का भो उपयोग अब बिजलीघरों फो स्थापित करने के 
लिए किया जा रहा है। सम्भव है तिकट भविष्य में 
पर्व ऊर्जा को इसके लिए प्रयोग किया जाने लगे | हेनरी 
. भौर फराडे की खोजों ने विश्व को ऊर्जा का जो यह 
। साधन प्रदान किया है वह आज के विध्व में सबसे 
अधिक भहत्त्वपूर्ण है । 
बिजलो का ट्वांसफार्मेशन--बिजलो उत्पादन से 
'ऐक समस्‍या हल हुई कि शक्ति का एक बहुत बड़ा 
सोत उपलब्ध हुआ | अब इस ख्रोत को प्रयोग में 
| कैसे लाया जाय इस पर विचार करना था। इसमें 
पहला काम उत्पादित विजली को नापना था और 





बट होते है। 
विधुत भोटर--_दिजलो से काम सेने के लिए 
दिजली की भोटरें बनाई गईं। ये मोटरें बिजली के 
विदिध उपकरणों को चालित करतो हैं। ये मोटरें 
पसग-अलग पावर की होती हैं। बड़ी मशीनों पर 
ऐड मोदरें तथा छोटी मशीनों पर छोटो मोटरें लगाई 
जाती हैं। इनसे छोटे-बड़े सभी उद्योगों में काम लिया 
जता है। ये मोटरें एक ही सिद्धान्त के अनुसार कार्य 
कसी हैं। थे उल्दी दिशा में काम करने वाले जनित्र 
। मोटर का काम वाट से बिजली ऊर्जा प्राप्त कर 
| ऐसे मशोनी ऊर्जा में यदलना होता है । इन मोटरो में 
| भी जनित्र के समान आर्मेचर होता है । यही आर्मेचर 
| गोदर को घुरी को घुमाता है। इस धुरी का सम्बन्ध 
| शौन को शापट पर लगी पुलो से होता है, जो उसे 
 पैमा देती है । 
|. इस प्रकार हमने देखा बिजलो हमारे घरेलू 
. काश तथा अन्य कामों के अतिरिक्त छोटे तथा बड़े 
; ध्योग धधों को चालित करती है । आजकल बिजलो 
, / ५०-५० हजार अदश्व-शक्ति के मोटर बनाएं जा 
प्केह। 


विद्युत और प्रकाश 


बिजली के प्रवाह में वैज्ञानिकों ने चमक 3३- 
भव की तो उसका ध्यान इस ओर गया कि विजती 
से प्रकाश प्राप्त किया जाना सम्भव है। इस दिशो में 
टॉमस एडीसन, जिन्हें विश्व के महानतम आरविष्कारंको 
में स्थान प्राप्त है का ध्यान गया। एडीसन का जर्मे 
सन्‌ १८४७ में हुआ था । उनके पिता मिस्तरी का काम 
करते थे । उन्हें पारिवारिक निर्धेनता के कारण ₹& 
शिक्षा प्राप्त करने को सुविधा प्राप्त नहीं हुई । उतहें 
उनकी माता ने पढ़ाया, जो कभी स्कूल अध्यापिका 
रह चुकी थीं । 

जब एडिसन १२ वर्ष काथा। तो उसने पाए: 
चारिक अ्ंव्यवस्था को संतुलित करने के लिए नौकरी 
. कर सी । उसे डेट्रायल और मिशिगन के पीर्ट हुरोन 
नगर के बीच ग्रांड ट्रंक रेल रोड पर सेवर्क की कार्म 
मिला । उसके कार्य ने मालिक तथा यात्री दोतों हो 


देलोफोन का आविष्क[र--वैज्ञानिकों ने टेली- 
ग्राफ़ को एक विशेष उपलब्धि तो अवश्य माना, परन्तु 
से उन्हें संतुष्टि न हो पाई। वे चाहते थे कि बिजली 
हारा ध्वनि को दूर तक भेजा जा सके । 

इसी समय ग्राहमवेल नामक एक युवक ऐसा यत्र 
बनाने में संलग्न था। जिसके द्वारा वह मनुष्य की 
बावाज को तारों के जरिए दूर भेज सके । ग्राहमवेल 
का जन्म स्काटलैण्ड में हुआ था और वहां से कनाडा 
चला आया था। फ़िर वह बोस्टन आकर बहरे बच्चों 
का अध्यापन कार्य करने लगा । 

इसको रुचि ऐसे यंत्र का निर्माण «करने में थी, 
जिसके द्वारा मनुष्य की आवाज भेजी और ग्रहण की 
जा सके । उसने अपनो एक प्रयोगशाला वनाई और 
उसमें कार्य आरम्भ किया । उसके साथ उसका साथी 
वाटसन भो इसी कार्य में जुटा था| ग्राहममवेल टेली- 
भफ के आविष्कार से यह निध्कर्ष निकाल चुका था 
कि विजली द्वारा ध्वनि की तरंगें एक स्थान से दू रे 
स्पान पर पहुंच जाती हैं। वह सोचता था कि जब 
ध्वनि जा सकती है तो मानव-आवाज यों नहों जा 
सकती ? 


ग्राहमवेल मे अपने अनयक परिथ्म के द्वारा 
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व्राटसन के साथ मिलकर “विद्युत वाणी मशीन बनाने 
में लग गया । उसने सेकड़ों वार प्रयोग किया-परन्तु- 
सफलता न मिली । ऐसो दा में उसे अपने यंत्रों मे 
परिवर्तन करना पड़ा । सन्‌ १८७६ की १० माचे को 
वह अपने यंत्र पर बैठा था। दोनों दो कमरों में थे 
और बोच का दरवाजा बन्द था। ग्राहमवेल ने पाप्त 
में रखी कोई चीज उठाने को हाथ बढ़ाया तो बैदरी 
गिर गई। उसके मुख से निकला, 'वाटसन इधर बाओो 
तो जरा ।' बीच का दरवाजा बन्द होने पर भी संग्राही 
यंत्र पर वाटसन ने वेल के ये शब्द सुने और वह खृशी 
से उछल पड़ा । वह दौड़ा हुआ वेल के पास आकर 
बोला, “हमारा परीक्षण सफल हो गया ।” 

यह टेलीफोन द्वारा सुनी गई पहली भावाज भी। 
वेल आइचर्य चकित रह गया था। वह अपने कपड़ों 
पर गिरे बैटरी के अम्ल को भूल ही गया, जिसके लिए 
उसने वाटसन को पुकारा था । फिर बे आधे घंटे तक 
परस्पर ठेलीफोन पर बातें करते रहे ॥ एक बोलता, 
दूसरा सुनता, दूसरा बोलता, पहला सुनता.। यंत्र ठीक 
काम कर रहा था। अब उम्हें इसमें कोई संदेह मे 
रहा कि उनके उस यंत्र द्वारा मनुष्य की आवाज 
एक स्थान से दूसरे स्थान पर भेजा जा सकता है। 


सन्‌ १८७६ में ही फिलाडिलफिया में अमरीकी 
वाधीवता की १०० वीं वर्षगांठ मनाई गई। वहों पर 
'क नुमाइश में ग्राहमवेल अपने टेलीफोन को प्रदर्शन 
! लिए ले गया। पुरस्कार रविवार को दिए जाने 
ै। वढ़ीं गर्मी थी उस दिन। आमंत्रित व्यक्ति 
पर्णायकों के साथ थे। निर्णायकों में ब्राजील का 
'प्राट डॉन पेड़ों भी अपनी पत्नी के साथ या) सब 
के ग्रए थे ओर गर्मी से त्रस्त थे। ग्राहमवेल को पता 
ला कि शायद निर्णायक उस दिन सब चीजें न देख 
एं। वह दुखो होकर हॉल से वाहर जाने' लगा कि 
भो उसके कानों में किसी की पुकार आई। वह पुकार 
भाट डॉन पैड़ो की थो । 
ग्राहमवेल की जान-में-जान आई । वह वापस 
पने यत्र के पास लौट गया । डॉन पंड्रो उसका पूर्व 
पंत था। यह बोस्टन में एक बार उसके स्कूल में 
या था और उसने बह्रे बच्चों के विषय में देर तक 
तें को थीं। उसने ग्राहमवैल से उसके यंत्र का प्रदर्शन 
रने को कहा और वेल अपने कार्य पर लग गया। 
पके यंत्र का चमत्कार देखकर निर्णायक्ष आइचर्य- 
न क्मि रह गए। उन्होंने एक-एक करके यंत्र द्वारा 
पे की और सुनों । सब लोगों ने प्रसन्‍त होकर 
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आहमवेल के ठेंलीफोन को सर्वप्रथम, पुरस्कार देने की 
घोषणा की। .. आर १ 
. ग्राहमवेल की यह मशीन परिप्कृत नहीं थी और 
उसमें जोर से बोलने पर ही- बात स्पष्ट सुनाई देती 
थी, परन्तु वह एक क्रांतिकारी आविष्कार था। आज 
हम टेलीफोन का जौ रूप देखते-हैं इसमें और उसमें; 
काफी अन्तर था । अब हम - डायल घुमाते. हैं और ' 
संग्रोजन स्वर्य हो जाता है। हम देश-विदेश के विभिन्‍न" 
नगरों में बैठे अपने' आदमियों से उसी प्रकार बाते कर 
लेते हैं जैसे पास में बैठे व्यक्ति से कर सकते हैं। हम 
हेलीफोन की आवाज से बोलने वाले व्यक्ति को पह- 
चान लेते हैं। यह बात ग्राहमवेल के टेंलीफोन में नहीं 
थी, परन्तु वर्तमान टेलीफोन और ग्राहम के टेलीफोन 
के आधारभूत सिद्धान्तों में कहीं कोई भेद नहीं है ! 
ग्राहमवेल ने टेलीफोन का आविष्कार कर विद्युत 
शवित द्वारा एक ऐसी चमत्कारिक चीज मानवे-जार्ति 
को प्रदान की, जो आज. प्रशासन, उद्योग और व्यापार 
के क्षेत्र में अनिवार्य बन गई है । इस आविष्कार नें 
इन सभी क्षेत्रों में होने वाले कार्यों को गति अदान हे 
है और अनावश्यक यातायात को कम कर-दिया है। 
जिन कामों के लिए पहले स्वयं जाए बिता कार्म ह्लो 
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ही नहीं सकता था, थे घर बैठे फोन पर हो जाते हैं । 
यह यंत्र डाक्टरों, वकीलों, इंजीनियरों, प्रशासकों, 
ध्यवस्थापकों, पुलिस, सेना इत्यादि के लिए वरदान 
सिद्ध हुआ है ।- आज नगयरों में शायद हो ऐसा कोई 
पैभ्य तथा सुशिक्षित घर होगा जहां ठैलोफोन की 
प्यवस्था न हो । 

. संदेशवाहक के रूप में टेलीग्राफ को टेलीफोन ने 
बहुत पीछे छोड़ दिया है। 


बिजली के जेनेरेटर 

मार्से और ग्राहमवेल ने टेलीग्राफ और टेलीफोन 
के जो आविष्कार किए वे रसायन द्वारा वैदरियों में 
उत्पादित बिजलो की सहायता से किए गए थे । बँट- 
रियों द्वारा टेलीफोन और टेलीग्राफ के विद्युत चुम्बक 
काम करने योग्य बन सकते थे, परन्तु उनसे उद्योगों 
की भारी मशोनें नहीं चल सकती थीं। ऐसी स्थिति 
में वैज्ञानिकों का ध्यान अधिक मात्रा में बिजली पैदा 
करने की ओर गया क्योंकि उसके विना बिजली से 

अधिक उपयोगी कार्य नहीं किए जा सकते थे । 
फेराडे जब १३ वर्ष का था तभी से उसकी बिजली 
की चीजों में रुचि थी। वह निधन परिवार का लड़का 
था ओर लण्दन में एक पुस्तकों की दुकान पर काम 
करता था। वहां उसे पुस्तक पढ़ने की सुविधा थी। 
गैतिकी रसायन तथा बिजली के विषय में जी « 
मिलती, उसे वह बड़े ध्यान से पढ़ता । 
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एक दिन रायल इंस्टीट्यूट का एक स्कॉलर दुकान 
पर कोई बिजली सम्बन्धित पुस्तक लेने आया और 
दुकान के मालिक से हम्फीडेवी के विजलो विषयक दिए 
पए आइचयंजनक व्याझयानों को उर्चा की । उसके पास 
हम्फी के दुसरे व्याख्यान सें जाने का एक अतिरिक्त 
टिकट था । उसने दुकान के मालिक से उस व्याख्यान , 
में चलने का आग्रह किया, परन्तु उसकी उसमें कोई 
रुचि भ देखकर माइकेल फैराडे को ले जाने को कहा तो 
माइकेल ने कृतज्ञता से अपने मालिक की ओर देखा ! 

ग्राहक माइकेल फंराडे को अपने साथ ले गया। 
सन्‌ १८४१२ में माईकेल ने हम्फी के तोन व्याख्यान 
गौर सुने । उसने जो कुछ सुना उसे सावधानी से 
लिख लिया । उसने अपने विचार भी लिखे और उन 
पैष कागजों को एक जिल्द-सो बनाली। अबः वह इस 
विपय पर काम करना चाहता था, परन्तु कंसे ? उसके 
पास साधन हो क्या थे ? 

फुंराडे ने डेवी को एक पत्र लिखा और अपने 
एकन्नित नोट तथा उनपर अपने पिचारों की एकः प्रति 
उसे भेजी । दिन, सप्ताह, महीने बीते, परन्तु उत्तर न 
गाया । उसे उत्तर की आशा न रही। क्रिसमस से एक 
दिन पहले उसने देखा दुकात के सामने एक शानदार 
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रायल इंस्टीट्यूट के सहायक के पद पर काम करने का 
ऑफर था। फेराडे का स्वप्न पूरा हो गया। 
इंस्टीट्यूट की प्रयोगशाला में काम करने का अवसर 
मिलेगा । डेवी ने यह कार्य करके विद्युत-विज्ञान-्नगत 
की महान्‌ सेवा को । 

फैराडे ने प्रयोगशाला मेँ कार्य आरम्भ किया । 
उसे वहाँ की सफाई तथा संदेश ले जाने का फाम दिया 
गया । यहां उसे अध्ययन और परीक्षण फरने की सम 
मिला । उसने ओोरस्टड और एम्मीयर के कार्य की 
विवरण पढ़ा। अन्य वैज्ञानिकों के समान उसका ध्या? 
चुस्यकत्व पर गया । इस सिद्धान्त के उसने कई परीक्षण 
किए । 

समय के साथ उसकी पदोसनर्ति हो गई। यह 
सेवक से इंस्टीट्यूट का संद्य हो गया, परह तभी 
दुर्शाग्यवश डेवी का देहास्त हो गया । उस समय फर 
की आयु ३८ वर्ष थी । उन दिनों यह बिजती बनाते 
वी दिशा में सोच रहा था! (१८३ १ में उसने छ्श 
दरीक्षण किया । उसे अपना बरीक्षण दीक सो और 
उसमें अनुमव किया कि वह टीक दिशा में हीं कर 
रहा था। उसे अपने कार्य वा सूत्र मिले गया चा। यो 
अब विजतो का एश सम प्रवाद दाने की आगो घी) 


ढ्छ 


उसने एक नाल-चुम्बक लिया और एक बारह इंच 
व्यास की तांबे को तश्तरो ली और उसे इस तरह 
स्थापित किया कि घुमाने पर दोनों सिरों से गुज़रे । 
उसने तार का एक सिरा उस छड़ से जोड़ दिया जिस 
पर तश्तरी को घूमना था और दूसरा धातु के टुकड़े 
से जोड़ा । फिर तार से एक मीटर जोड़ दिया गया । 
येह सब करके उसने क्रेक को घुमाया। परीक्षण सपल 
रहा और एक सम धारा प्रवाहित होने लगी । यही 
विश्व का पहला जेनेरेटर था। वैसे इस विषय में अमो 
निश्चय नहीं है कि पहला जेनेरेटर फैराडे ने बनाया 
या हेनरी ने । 

हेवरी १८४६ में वाशिटगन के स्मियसोनियम 
पेस्थान का मुख्य निर्देशश बना। रेडियो में प्रुअत 
विद्युतीय माप की एक इकाई का नाम 'टेनरो' उसी 
के नाम पर पष्टा । हेतरी और फराडे को खोजो के 
माधार पर जेनेरेटर घना, जिसे डाइनेमो भो कहते 
है। विधुत-धारा प्रवाटित बारने बे लिए चुम्दकोय क्षेत्र 
में हरकत होनी चाहिए, जिससे दल रेखाएं बे । 
डाइनेमो का घूमने वाला भाग जार्मेचर बहलाता है, 
जिसे मशीनी ऊर्जा से घालित शिया जाता है । 

डो उपकरण एक दिश्य धारा से राझ बटरे हैं, 


हि 


उसे ठो० सी० धारा कहते हैं और जो भ्त्यावर्ती घारा 
से काम करते हैं, उसे ए०सी० कहते हैं।. कुछ यंत्र 
दोनों धाराओं से समान कार्य करते हैं, परतु 
अधिकाशतः केवल एक से ही चालित होते हैं। ए०सी० 
घारा का उत्पादन सरल है और इसमें खर्च भी कम 
आता है। इसी लिए अधिकांश विजलोघरों में ए०्सी० 
विजली ही बनती है । 

बड़े-बड़े विजलोघर--आज विजली का उतलादन 
प्रायः सभी देशों में होता है। बड़े-बड़े जनित्र-संयत्र 
स्थापित हो चुके हैं। इनमें बहुत बड़े-बड़े चुम्वक लगे 
रहते हैं। ये टरबाइनों से चलाए जाते हैं। टरबाइन 
बड़े पहियों के समान होते हैं। इनमें बड़े-बड़े फर्लः 
लगे होते हैं, जो पानी या भाष से टकरा कर १हिंए 
को घुमाते हैं। टरबाइन आममेचर को घुमाते हैं। 
कआर्मेचर के विद्युतीय-चुम्बक के क्षेत्र में घूमने से बिजली 
पैदा होती है, जिसे वारों द्वारा विविध कारखानों में 
भेजा जाता है और उससे कारखाने चलते हैं तथा 
प्रकाश की व्यवस्था होती है । प्रातों 

भारत में बहुत से बिजली-घर जल अ्रपातों के 
निकट स्थावित किए गए हैं ! उनमें पाती की शर्कित 
का प्रयोग उपयोग जनित्र संयत्रों को चलाते के लिए 


दब 


ढिया जाता है | नियात्रा प्रपात से बिजली बनाने का 
चहुत बड़ा संयंत्र चालित होता है। जनित्न-संयत्रों को 
चलाने के लिए भारत में अनेकों डेम बना कर पानी 
की शक्ति को बिजली बनाने के काम में लाया गया 
है। जिस जगह पानी की शक्ति का जुटा पाता सम्भव 
नही है वहां भाष से टरबाइनों को चलाया जाता है । 
कोयला, तेल और गैस भाष पैदा करके उससे काम 
लिया जाता है। 
बिजलो-घर स्थापित करने के लिए वैज्ञानिक नए- 
नए ऊर्जा स्रोतों को खोज कर रहे हैं । परमाणु ऊर्जा 
के भी उपयोग अब विजलीघरों को स्थापित करने के 
लिए किया जा रहा है। सम्भव है तिकट भविष्य में 
पूर्व ऊर्जा को इसके लिए प्रयोग किया जाने लगे । हेनरी 
बोर फैराडे की खोजों ने विश्व को ऊर्जा का जो यह 
पाधन प्रदान किया है वह आज के विश्व में सबसे 
अधिक महत्त्वपूर्ण है । 
विजलो का ट्रांसफार्मेशन--विजली उत्पादन से 
एक समस्या हल हुई कि शक्ति का एक बहुत बड़ा 
उपलब्ध हुआ । अब इस स्रोत को प्रयोग में 
कँसे लाया जाय इस पर विचार करना था। इसमें 
पहला काम उत्पादित बिजली को नापना था और 


्त्द 


उसे टो० सी० धारा कहते हैं और जो भ्रत्यावर्ती छाया 
से काम करते हैं, उसे ए०सी० कहते हैं। कुछ यंत्र 
दोनों घारामों से समान कार करते हैं, परन्तु 
अधिकाशत:ः केवल एक से हो चालित होते हैं। ए०्सीर 
धारा का उत्पादन सरल है और इसमें खर्च भी कर 
आता है। इसी लिए अधिकांश विजलोपघरों में ए०पी० 
बिजली ही बनती है । 

बड़े-बड़े घिजलोघर--आज विजली का उत्ादत 
प्रायः सभी देशों में होता है। बड़े-बड़े जनित्र-संयत 
स्थापित हो चुके हैं। इनमें वहुत्त बड़े-बड़े चुम्वक लगे 
रहते हैं । ये टरबाइनों से चलाए जाते हैं। ठरबाई। 
बड़े पहियों के समान होते हैं । इनमें बड़े-बड़े फर्क 
लगे होते हैं, जो पानी या भाष से, ,टकरा कर पहिंए 
को घुमाते हैं। टरवाइन आर ऊो घुमाते हैं। 
आर्मेचर के विद्युतीय-तएा . « 'पै 
पैदा होती है, जिसे त ह '< 
भेजा जाता है और 
प्रकाश की ..., 

भारत में 
निकट ९ 
का 


की 7 शा 3 
7 लक २ 
है 


वाट होते है । 


जा औरत 
दिद्युत मोटर---बिजली से ५ काम लेनेके लिए 2 
बिजली की मोटरें बनाई गईं। ये भोटरें बिजली क्ेटा ५१... 


विविध उपकरणों को चालित करती हैं। ये मोटर 
अेत्ग-अलग पावर की होती हैं। बड़ी मशीनों पर 
बड़ी मोटरें तथा छोटी मशीनों पर छोटी मोटरें लगाई 
जातो हैं। इनसे छोटे-बड़े सभी उद्योगों में काम लिया 
जाता है। ये मोटरें एक ही सिद्धान्त के अनुसार कार्य 
करतो हैं। ये उल्टी दिशा में काम करने वाले जनित्र 
। मोटर का काम वाट से बिजली ऊर्जा प्राप्त कर 
ज्से मशीनी ऊर्जा में बदलना होता है । इन मोटरों में 
भी जनित्र के समान आरमचर होता है। यही आर्मेचर 
मोटर को घुरी को घुमाता है। इस धुरी का सम्बन्ध 
गैशीन की शापट पर लगी पुली से होता है, जो उद्ते 
भमा देतो है । 
रस प्रकार हमने देखा बिजलो हमारे घरेलू 
जाश् तथा अन्य कामों के अतिरिक्त छोटे तथा बड़े 
पयोग घंधों को चालित करती है । आजकल विजनो 
फ १०-४० हजार अश्व-शक्ति के मोटर वनाए जा 
हैं । 


श० 


फ़िर यह निर्धारित करता था कि उसे किस अनुपात 
में किस कार्य के लिए वितरित किया जाए । 

विद्युत को उत्पादन के पश्चात बोल्टता घर में 
भेजा जाता है । किसी काम में प्रयोगार्थ भेजने से पहले 
उसे उचित वोल्टता पर लाना होता है। यह कायें ट्रांस- 
फार्मर करता है। यह वील्टों को घटा-बढ़ा सकता है । 
वोल्टों की संख्या बढ़ाने वाले को उपक्रमा ट्रांसफार्मर 
तथा कम करने वाले को अपक्रम ट्रांसफार्मर कहते 
हैं। यह वोल्टों को बदलने की प्रक्रिया केवल प्रत्यु|वर्ती 
घारा में ही सम्भव है ! 

बिजली का प्रवाह--जिस अकार तेल या पानी 
पाइप लाइनों हारा स्थानांतरित किया जाता है उसी 
प्रकार बिजली को तारों द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान 
पर भेजा जाता है। बिजली के दबाव की मापने वाली 
एक इकाई को एलेस्सांद्रो वोल्टा कहते है और प्रवाहित 
होने वाले इलेबट्रानों की संख्या की इकाई को ऐश 
एम्पीयर कहा जाता है । बिजली द्वारा किया गया 
काम वाटों में मापा जाता है । जँसे आप जिन वल्वीं 
का प्रकाश के लिए प्रयोग करते हैं वे बत्तियां विभिन्‍न 
वाटों की होती हैं। खर्च को गई बिजली की मार्पव 
की इकाई किलोवाट है। एक किलोवाट में १००९ 


वाट होते हैं । दा 
विधुत मोटर--बिजली से ५ काम लेने. के 

दिजली को मोटरें बनाई गईं। ये भोटरें बिजला.क्रट। ५ 
विविध उपकरणों को चालित करतो हैं। ये मोद्रे 
अलग-अलग पावर की होतो हैं। बड़ी मशीनों पर 

ही मोटरें तथा छोटी मशीनों पर छोटी मोटरें लगाई 
जाती हैं। इनसे छोटे-बड़े सभी उद्योगों में काम लिया 
जता है। ये मोटरें एक हो सिद्धान्त के अनुसार कार्य 
सी हैं। ये उल्टी दिशा में काम करने वाले जनित्र 

। भोटर का काम वाट से बिजली ऊर्जा प्राप्त कर 
ससे मशीनी ऊर्जा में बदलना होता है । इन मोदरों में 
भी जतित्र के समान आममेचर होता है। यही आर्मेचर 
मोटर को धुरी को घुमाता है। इस घुरी का सम्बन्ध 
मशीन को शापट पर लगी पुली से होता है, जो उसे 
भमा देतो है । 

रस प्रकार हमने देखा विजलो हमारे घरेलू 

'ाश तथा अन्य कामों के अतिरिवत छोटे तथा बड़े 
ध्योगर धंधों को चालित करती है । आजकल विजलो 
१०-५० हजार अश्व-शक्ति के मोटर बनाए जा 

के हैं। 


विद्युत और प्रकाश 


बिजली के प्रवाह में वैज्ञानिकों ने चमक अनु- 
भव की तो उसका ध्यान इस ओर गया कि बिजली 
से प्रकाश प्राप्त किया जाता सम्भव है ! इस दिशा में 
टॉमस एडीसन, जिन्हें विश्व के महानतम आविष्कारकीं 
में स्थान आप्त है का ध्यान गया। एडीसन का जन्म 
सन्‌ १८४७ में हुआ था । उनके पिता मिस्तरी का कार्म 
करते थे। उन्हें पारिवारिक निर्धानता के कारण स्कूली 
शिक्षा आप्त करने को सुविधा आप्त नहीं हुई। उन्हें 
उनकी माता ने पढ़ाया, जो कभी स्कूल अध्याणिका 
रह चुकी थीं । 

जब एडिसन १२ वर्ष काथा । तो उसने पारि- 
चारिक अर्थव्यवस्था को संतुलित करने के लिए नौकरी 
कर ली । उसे डेट्रायल और मिशिगन के पोर्ट हुरोन 
सगर के बीच ग्रांड ट्रुंक रेल रोड पर सेवक का कर्म 
मिला । उसके कार्य से मालिक तथा यात्री दोनों को 


